














LUTY 1887 r. 


Spdr 

W dkademii medycznej 
francuskiej powstal nauko- 
wy sp6r mi^dzy jednym 
z na jznakomitszych lekaxzy 
parskich Drem Peterem, 
a gtosnym fizyologiem Pas- 
teurem. Dr Peter zakwesty- 
onowal nietyle skutecznosc 
systemu leczenia wodo- 
wstr^tu zapomoc^ szcze- 
pienia, o ile domaga si^ po- 
stawienia pewnej granicy 
w stosowaniu tej me tody, 
granicy, poza ktor^ lekars- 
two mogloby rozszerzac 
zarazQ. 

„Czas" 
5 lutego 1887 r. 

1 po my slow swojskich 



W okolicy Lublina jakiS 
wiejski stolarz skonstruo- 
wal stolek, daj^cy si^ w jed- 
nej chwili zamienic na 
schodki, uzywane w biu- 
rach, sklepach, oranzerjach 
etc. 

Model tego pomyshi od- 
znaczaj^cego sis niezmier- 
prostot^, nadeslano juz 
do Lublina. 

„Kurjer Warszawski " 
8 lutego 1887 r. 

Sredniowieczne tarcze... 

.. zaslaniaj^ce zolnierzy 
przeciw kulom przeciwni- 
kow, maja wr6cic nanowo 
w uzycie, z 14 tylko roznicg. 
ze przewyzszaj^ dawniej- 
sze o wiele rozmiarami. Mi- 


nisterium wojny w Austrji 
obmyslilo sciany obronne, 
ktbreby oslabily dzialanie 
kul karabinowych i mniej- 
szych armatnich. Pomysl 
ten sta je sie obecnie rzeczy- 
wistosci^. Zbudowano 
w Wiedniu ogromne sciany 
z blachy stalowej, ktore 
ustawiono na kolach. Scia¬ 
ny te maj^ oddziaty, id^ce 
do ataku, posuwac przed 
sobq, zastawia34c si^ niemi 
przed ogniem rotowym. 
W nowozytnych tych tar- 
czach znajduj^ si$ strzelni- 
ce i drzwi, ktore mozna 
w kazdej chwili otworzyc 
i wypasc przez nie na nie- 
przyjadela. 

„Kurjer Warszawski " 
8 lutego 1887 r. 

Arcydzielo iztuki 

zegarmUtrzowskleJ... 

...wykonal mechanik 
Krystyn Marcin ze 
Schwarcwaldu. Zbudowal 
on zegar wysokosci 3 1/2. 
szerokosci zas 2 1/2 metra, 
ktory wskazuje sekundy, 
minuty, kwadranse, godzi- 
ny, dni, tygodnie, miesigce, 
pory roku, lata zwyczajne 
i przest^pne, azdoostatniej 
chwili 99.999-go roku. 
Oprdcz tego wskazuje ze- 
gar ten czas na kazdej sze¬ 
rokosci geograficznej obu 
pdlkul ze zmianami ksi$zy- 
ca i da je wszelkie inne wia- 
domosd kalendarzowe. 
Obfitosc figur ilustruje rdz- 
ne wypadki mitologii 
i chrzescijanstwa. Minuty 
wybija 60 charakterystycz- 
nych pos^zkow. 

,, Kurjer Warszawski" 
8 lutego 1887 r. 

Kole] drkumwalacyjna 

Rozpoczete zostaly juz 
roboty okolo budowy mostu 
kolejowego na Wisle. Po- 
st^puj^ one bardzo szybko. 
Wykop pod zalozenie fun- 
damentow przyczolkow 
mostowych po obu stronach 
Wisly zajmuje kilkudzie- 
si^ciu robotnikbw. Do zalo- 
zeri fundamentow srodko- 
wych filardw mostowych 
sposobem pneumatycznym 
poczyniono juz przygoto- 
wawcze kroki i roboty te 


niezwlocznie po zejsciu lo- 
dow mzpocz^te zostanq. 

, t Czas" 
10 lutego 1887 r. 

Jeszcze kole) elektryczna 

Podnoszony od lat czte- 
rech projekt urz^dzema 
w Warszawie kolei elektry- 
cznej nie przestaje zajmo- 
wa£ przedsi^biorcdw za- 
granicznych. 

Obecnie swiezo przybyl 
ajent londyriskiego Towa- 
rzystwa pod firma Gillome 
Smith et comp., oelem zba- 
dania warunkdw miejsco- 
wych oraz szans powodze- 
nia projektowanej kolei. 

,,Kurjer Warszawski" 
12 lutego 1887 r. 


Drezyna kolejowa 



P. Maksymilian Olesz- 
czyfiski warszawianin. pra- 
cuj^cy jako dozorca drogo- 
wy na kolei pohidniowoza- 
chodniej, przedstawil swo- 
jej zwierzchno^ci obmysla- 
n^ przez siebie kolejow^ 
drezyn$. 

Dokonane proby wyka- 
zaly wyzszosc pomienione- 
go przyrz4du nad wszelki- 
mi dotychczas uiywanemi. 

Wynalazca po otrzyma- 
niu patentu zamierza wyra- 
biac nowe drezyny w War¬ 
szawie. 

„Kurjer Warszawski" 
17 lutego 1887 r. 

Wynalazek 

Okazywano nam model 
lozka obszemego w 1/5 na- 
turalnej wielkosd, pomyshi 
i wykonania p. Ludwika 
Ludwinskiego. Lozko ma- 
j^ce t^ zaiet$, ze nie potrze- 


buje poscieli, odznacza si^ 
trwatosci i lekkosci^, gdyz 
waga jego wraz z pokrow- 
cami wynosi okolo 20-tu 
funtow, a zajmuje mato 
miejsca (1 metr dhigosci, 30 
centymetrow szerokosd 
i 15 centymetrbw wysokos¬ 
ci), co w pochodach wielk^ 
ma donioslosc. 

Wynalazca czyni stara- 
nia o p>ozyskanie patentu. 
, t Kurjer Warszawski" 
19 lutego 1887 r. 

Telefon w shizble uczniow 
gimnazjalnych 

Abituriend kolonskiego 
gimnazjum katoliekiego 
obawiajAc si^ egzaminow 
, l maturitatis M urz^dzili so- 
bie potajemnie telefon, I4- 
cz^cy gabinet profesorow 
z zakladem gimnastycz- 
nym. Za pomoc^ tego apa- 
ratu, dowiedzieli si^ wszys- 
tkich tematdw, wybranych 
na j>opis. Podstgp wydal si^ 
jednak i wladza skasowala 
caly egzamin, Wszyscy 
gimnazjalisd posiedz^ je¬ 
szcze rok w szkole za orygi- 
nalny sw6j p>omysl. 

„Kurjer Warszawski" 
21 lutego 1887 r. 


Dzialo 



W Woolwich, w Anglji, 
rozpocz^to proby z najwi$- 
kszym dzialem, jakie 
w ogdle zbudowano. Jest to 
potwor, waz^cy 200 beczek, 
44 stop dhigi i 16 3/4 cali 
szeroki. Potrzeba sze^ciu 
artylerzystow do nabida tej 
armaty, ktora pochlania na- 
raz 600 funtbw prochu i 
1,800 funtbw zelaza. 

„Kurjer Warszawski" 
22 lutego 1887 r. 

Zebra la: 

Jadwlga Orzechowska 









POPULARNY MAGAZYN 
NAUKOWO-TECHNICZNY 


Nr 2 (458) Luty 1 987 R o cz n I k X X X V11 


Jakl bqdzie mikroprocesor lat dziewi$6dziesi*tych? Ma 
on duze znaczenie dla wydajnoici komputera. Tymcza- 
sem dzi$ rozwbj mikroprocesordw znalazt si$ na rozdro- 
±u. Dlaczego? Na to pytanie Czytelnicy znajdqodpowiedi 
w artykule Rolanda Wadawka pt. Dok$d zmierzasz. mi- 
kroprocesorze?, kt6ry drukujemy na s. 6. 


W rejsie ..Pomeranil", w ktbrym w charakterze obserwa- 
tora i fotoreportera ptyn^i rbwniez przedstawiciel naszej 
redakcji uczestniczyfa mtodziez z catej Polski, gtbwnia ze 
Alaska. Rejs by* nagroda dla zwyciQzcdw ogblnopolskie- 
go konkursu pod hastem ,,Laczy nas BaKyk‘\ Relacja 
z lego wydarzenia prezentujemy na s. 16. 



Fortepian znamy wszyscy. Ale czy rdwniei wszyscy wle- 
my, jak on powstaje i co ma decydujacy wptyw na jego 
brzmienie? JeSli nie, zapraszamy zalnteresowanych do 
lektury artykulu Zofli Roklty ..Dlaczego gra?” (s. 22). 


Nasza okladka: Nawetsamochody ciQzarowe coraz cz$$- 
clej stosuja system napadu 4x4 Oto nowy typ popularnej 
M |fy M produkcji NRD. wystawionej na targach lipsklch 
jesienia ubiegtego roku. 
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Artykuty: 


Falloton: 
Opowladanla: 
Na waraxtacla: 


Klub Wynalaxobw: 


Dxlaty: 


DOKAD ZMIERZA8Z MIKROPROCESORZE? - Roland Wactiwak . 

DLACZEGO QRA? -Zofla Roklta .. 

iEGLOWANI&JESTKONIECZNOdCIA-EuflanluazKociorowakl . 

WDAWNEJODLEWNI-LaaxakWojnar .'. 

8PRAWIEDLIWO$fi Z AUTOMATU -Jarzy Klawlrlakl . 

CZASINIESKONCZONOSC W NAUCE TASCO - Artur Gruazczak . 

KONWERTER KRCTKOFALOWY - AndrzaJ Kualak . 

MIKROELEKTROWNIA WODNA-(az) . 

ROWER BAGAtoWY . 

PRZYSTAWKA- 8TOJAK DO WIERTARKI - Marak 8owa . 

DWA SPOSOBY ZA8TAPIENIA ELEKTRYCZNEJ POMPKI DO AKWARIUM-gz . 

8TOLEK - DRABINA - )p .. 

ZABEZPIECZENIE HYDROFORU (zadanla 419), USPRAWNIAMY 8PRZET BIWAKOWY (roz- 

wiazanlezadanla413) . 

9KRZYNKA ADRESOW .. • • 

CIEKAWE KSI/00 .. i.« • 

POZNAJEMY SPRZET INFORM ATYCZNY: DRUKARKA BROTHER M-1009 . 

NOWEINAJNOW8ZE . 

ASTRONOMIA DLA WSZYSTKICH: JADRO KOMETY HALLEYA - Marak Stanlucha . 

POZNAJEMY SAMOCHODY: ISUZU GEMINI-Zdziataw Podblalakl . 

FIZYKAZ MYSZKA: COZCZARNYM KOTEM? -Tadauaz Rzapackl . . . 

ROZMAJTOdCI MATEMATYCZNE: NAJSTARSZE ZA8TOSOWANIE GEOMETRlI - Mlohal 


Szurek ... 

POMYSLY GEN1ALNE, ZWARIOWANEITAKIE SOBIE . 

HISTORIASIE NIEPOWTARZA: PULAPKICHRONOLOGII - Hanryk Hollandar . 

CHEMIA NA CO DZIEKl: 0 WAPNIU, WAPNIE, GIP8IEICEMENCIE (Cz«66 II) - Stafan Sf kowakl 
DZIEJE OKRETU: NA CZYM PLYWALl NA8I PRAPRZODKOWIE? - Eugenlusz Koczorowakl 

INFORMIK a. b, 0 : KURS JEZYKA PASCAL (12) - Roland Waelawak . 

FOTOPORAOY: WYWOLYWANIE BARWNYCH DIAPOZYTYWOW ORWO-CHROM - Pawat 

. . 

KATEDRA FIZYKL ZACZELO SIE OD KWARCU - Adam Grzymata. Andrzej Olazawakl . 

RdZna: NAJWIEKSZE NA &WIECIE MUZEUM TECHNIKI - Karol Latta . 

SAMOWYLADOWCZE -Krzyaztof Solda . . 

PROMEM „POMERAN!A"ZGdart8ka do Szczaclna-wp) .. 

WYSTAWALOTNICZAWFARNBOROUGH-Marian Kopczyrtakl . . 

TARGIMASZYNOWE BRNO'86-EliblataGawel . 

ORLIKPZL-130-bk . 

BIONIKA A P8ZCZOLA .. 

TRAWNIK NA... DACHU . . 

LATAJACE KLEJNOTY - llza Trzclonka . 

KAMELEON-rw . 

Oktadkl: IFAS04x4. . . ,. 

SEDZIWYTECHNIK . 

LAND ROVER-Jarzy Borkowakl ... 
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g/~pra lurosc 

L f\ ’U T* □ *M* R/RJ • 

Zostatem formalnie odsqdzony od czci i wiary, i to przez zaprzy- 
jaznione grono, gdy stwierdziiem, zejestem zwolennikiem wymiany 
mitych pan urz^dniczekna automaty. Jakzeszmozna -oburzanosi$ 

- w ymienid te urocze istoty na bezduszne maszyny. Ktdz bowiem 
zmierzy nas od progu gniewnym spojrzeniem slicznych oczqt? Kto 
zgasi nasz zapalpetenta sluzbowym „Za chwilq poproszq!" w trak- 
cie trzeciego poigodzinnego picia stuzbowej (na rozdzielnik!) her- 
baty? Kto podda si? Jtaskawie potokowi naszej elokwencji i, choc 
niechqtnie, postawi para/? na naszym podaniu w sprawie pozornie 
nie do zalatwienia? 

Ioto ostatnie zwlaszcza chodzi! Gdyby zamiastpani urzqdniczki 
naszq sprawq zalatwial stosowny automat, nie byloby mozliwosci 
zastosowania metody „Pani taka miia, to mi pani powie jak to 
zaiatwic” albo „Ale, widzi pani, mam chorego wujka” (dziecko, 
matkq itd -niepotrzebne skreslic). Trzeba byioby w stosownq kart? 
wpisad np. G5 (wg instrukcji „potrzebuj$ nowych opon do fiata 
126p poniewaz stare sg juz zuzyte") i to wszystko... 

Ja osobidcie prosit i namawiac strasznie nie iubi? i pewnie 
dlatego zadowolilbym si? wydrukiem „Zostal pan zarejestrowany 
pod numerem 622 - odbidr opon za ok. 3 miesiqce. Zawiadomienie 
nadedlemy pocztq pod pahskim adresem. Dziqkujemy! ” Oczywiscie 
mam nadziejq, ze automat bylby zabezpieczony przed rdznymi 
machlojkami oraz nie mialby stosownie kumoterskiego programu 
dla krewnych i znajomych konstruktora, matek z dziedmi, komba- 
tantdw itp. Jaksprawiedliwie, tosprawiedliwie! Kryteria powinny 
byd dla automatu jasne i bez ulubionych przez nasze przepisy tzw. 
widelek, czyli paragrafu przewidujqcego „od-do”. Gwarantufe, ze 
czas zalatwiania spraw, a takze porz^dekw dokumentacji, uleglyby 
powaznej poprawie na rzecz petenta. 

Oczywiscie cos za cod - nie moglibysmy podziwiad posqgowo 
wymanicurowanych paluszkow pah urz^dniczek slizgajqcych siq 
z obrzydzeniem po stertach zalqcznikdw do podah, nie przezywali- 
bys'my rozkosznych mqk w oczekiwaniu na decyzjq uroczej pani 
o przyznaniu nam dolnej lub gomejgranicy „gumowego"paragra¬ 
fu, nie oszalamialoby nas szczqscie wynikajqce z pomydlnego zala¬ 
twienia naszej sprawy pomimo braku aparycji George’a Michaela. 
Mimo to pozwalam sobie przypuszczac, ze wielu z nas byloby 
bardzo usatysfakcjonowanych automatycznq kasjerkq, paniq od 
podah, ksiqgowq, panienkq na poczcie, itp., poniewaz, jak to slusz- 
nie zauwazono, czlowiekmialczaszachwycacsiqprzyrodq, tworzyd 
kulturq i sztukq dopiero wdwczas, gdy wygospodarowal sobie 
trochq wolnego czasu po zalatwieniu sprawzyciowych, a te automa¬ 
ty zalatwiqna pewno szybciej, a mozenawetgrzeczniejisprawniej... 

A nie, nie - sprawiedliwszy od naszych Pah z ksiqgowodci nie bqdzie 
na pewno!!! 

JERZY KLAWINSKI 



- -* 














CIEKAWE 

KSIA2KI 

Z ialem po$wiscamy 
miejsce w dziale „Ciekawe 
ksigiki M pozycji obcoj^'- 
cznej. Z zalem - bo tak ao- 
brej ksigiki jak wydana 
prze 2 zachodnioniemieckie 
wydawnictwo , .Kosmos** 
pozycja „Der Himmel in 
Tag und Nacht” („Niebo we 
dnie i w nocy M ) w6r6d na- 
szych wydawnictw brak. 
Jest to doskonala ksi^zka 
dla tyeh wszystkich, ktdrzy 
interesuja sis tym, co znaj- 
duje sis ponad naszymi glo- 
wami - zarowno w atmos- 
ferze ziemskiej, jak i poza 
nl* - w kosmosie. 

„Niebo we dnie i w no- 
cy" to nie tylko suma wia- 
domofci z zakresu tak po- 
zomie r6£nych dyscyplin 
wledzy jak meteorologia, 
iastronomla i fotografika. 
Lqczy je wspdlny temat: 
obserwacja tego, co sis 
dzieje ponad naszymi glo- 
wami, jest naszym „tlem*' 
codziennym. Dlatego tez 
np. warto wiedzietf prakty- 
cznie, kt6re chmury wr6*a , 
nam deszcz, pogods slone- 
czna czy zmians pogody, 
czy jainiejaca planeta to 
Wenus czy Mars, a takze jak 
sfotografowatf na pamiatks 
obraz przepisknie rozgwie- 
zd^onego sierpnlowego 
nieba. W te praktyczne po- 
rady wpleciono sporo bar- 
dzo cennych informacji na- 
ukowych i technicznych, 
tak £e ksigzks ts smialu 
mofcna uznad za mini-ency- 
klopedis tego wszystkiego, 
co moiemy zobaczyrf uno- 
sz*c wzrok ponad linie ho- 
ryzontu. Wytlumaczono tu 
np. do& dokladnie fizyczne 
podstawy oraz mechanizm 
powstawania tsczy, tzw. 



halo wok61 Slohca, a takie 
pewne zjawiska dajgce sis 
zaobBerwowad w kosmosie 
(protuberancje sloneczne 
itp). 

Oczywiicie ciekawe spo- 
strzeienia dzienne i nocne 
warto sobie utrwalii na kll- 
szy fotograficznej. Wiele 
cennych wskazdwek jak to 
zrobid, by uzyskadzadowa- 
lajgcy nas efekt, a takze 
wiele pisknych fotografii 
ilustrujacych wynik okre- 
slonych dzialati znacznie 
podnosi zardwno atrakcyj- 
nojak i praktyczne wa- 
lory ksigiki. 

Tym wszystkim Czytel- 
nikom „MT", ktdrzy nie 
znajq jszyka niemieckiego 
lub nie dotra do tej cieka- 
wej pozycji wypada tylko 
zyczytf, aby jak najprsdzej 
ukazala sis na rynku wy- 
dawniczym jej polska we- 
rsja - ku chwale wydawcy 
i pozytkowi czytelnikdw... 

m 

I 

a d're^otv 

Kol. Dariusz Werner, ul. 
Lipowa 12, 64-706 Krusze- 
wo, poszukuje starych mo- 
tocfrkli, ich ezs$ci oraz ma- 
terialdw informacyjnych 
o nich. W zamian oferuje m. 
in. sprzst fotograficzny, ro¬ 
wer ..Rekord 10'\ kalkula- 
tor produkcji japoriskiej, 
magnetofon , .Recorder H , 
znaczki pocztowe i litera¬ 
ture typu s-f. 

Kol. Piotr Knap, ul. 
Okdlna 120 m 37, 42-200 
CzSstochowa, ma do odsta- 
pienia wiele odczynnikbw 
chemieznych, naczyd 

i przybordw laboratory]- 
nych, bogat* literature che- 
miczng, wiele czs^ci elek- 
tronicznych (uklady scaio- 
ne, pdlprzewodniki, opor- 
niki, kondengatory), a takze 
wiele programdw i literatu- 
ry na temat komputera 
„Atari M 800 XL. 

Kol. Radoslaw Czykiel, 
ul. Mieszka II14 m 86. 59- 
-800 Lubari Slgski, poszu¬ 
kuje ksigzki W. Stafieja 
..Lotniarstwo”. W zamian 
odda ksigzke R. Witkow- 
skiego M Wlroplaty 

w Polsce M . 



Z glsbokim zalem zawia- 
damiamy, ze 18 pafdziemi- 
ka 1980 r. w wieku 65 lat 
zmari nasz wieloletni Autor 
i Wspdlpracownik - dr Wi¬ 
told Michalski. 

Pan Michalski od 1945 do 
1984 r., tj. do chwili poja- 
wienia sis nieuleczalnej 
choroby, stale pisal wier- 
sze, bajki, opowiadania 
i artykuiy o tematyce po- 


znawczej, drukowane we 
wszystkich czasopismach 
dziecisco-mlodziezowych, 
wydawanyeh przez Insty- 
tut Wydawniczy ..Nasza 
Ksisgamia* * 1 . Ma ich na 
swoim koncie ponad 500, 
Byt rdwniez Autorem 
dwdch ksiszek dla dzieci, 
wydanych tez przez IW 
„NK M . 

Z naszs redakcja dr Mi¬ 
chalski wspbtpracowal 
przez 14 lat, redagujac co 
mieslac od 1970 r. dzial, 
ktdry do dzU nazywa sis 
..Ssdziwy Technik” (obec- 
nie druga strona okladki), 
a ktdry On w „Mlodym Te- 
chniku^ rozpoczsh 

Jego <mier^ to smutny 
fakt, w wyniku ktdrego tra- 
cimy cenionego Autora 
i W8p61pracownika. Cze^c 
Jego Pamisci! 


Kol. Pawel Sobkowiak, 
ul. Sucharskiego 14 m 8. 
63-900 Rawicz, odstgpi 
wszystkie numery ..Bajtka 0 
(i wydania czarno-biale), 
cztery pierwsze numery 
„Komputera’\ atakieserle 
wkladek do „Przeglsdu Te- 
chnicznego“ - ..Przeglad - 
Komputer", 4 numer „PC” 
z 1983 roku oraz luine nu¬ 
mery ,,Horyzont6wTechni- 
ki”, ,,Radioelektronika M 
i „MT* 


15,70-822 Szczecin, poszu¬ 
kuje ciekawych, niezbyt 
gkomplikowanych schema- 
tdw elektronicznych, ksia- 
zek: „24 proste uklady 
elektroniczne do wykona- 
nia w domu’\ „Poradnik 
radioamatora” oraz tym 
podobnych, a takze czssci 
.elektronicznych. Wzamian 
oferuje rozmaite schematy 
elektroniczne (m. in. gr>* 
telewizyjne), komiksy, lui- 
ne numery „MT M . 


Szanownl Czyttlnlcyl 

W n-rze 12/86, na 8. Ill nla zostat odbity (nie z winy 
redakcji!) rysunek ptytki drukowanej interfejsu. Na s. 108 
odwrdcone za6 zostaty zdjfcla. Redakcja przeprasza 
czytelnlkbw i autordw za powstale omylki. 
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DRUKARKA BROTHER M-1009 


Podobnie jak omdwiona przed 
miesi£|cem MPS-801, drukarka 
BROTHER M-1009 takze przezna- 
czona Jest do uzytku dorhowego. M- 
-1009 nalezy jednak jui do innej ge- 
neracji sprzqtu. 

Juz na pierwszy rzut oka uderzaja 
skromne jak na drukarka rozmiary 
i masa: 330x190x50 mm i 3 kg. Lek- 
ko s6 drukarki uzyskano przez szero- 
kie zastosowanie tworzyw sztucz- 
nych. Z metalu wykonano tylko naj- 
niezb^dniejsze elementy ramy, o4 
walka, prowadnicc gtowicy i jej ra¬ 
diator. W konsekwencji konstrukcja 
drukarki jest niezbyt sztywna, nie ma 
to jednak zauwazalnego wplywu na 
jako& druku, o ktdrej decyduje gldw- 
nie glowica, miniaturowa eo prawda, 
ale klasyczna, dziewiccioiglowa, dm- 
kujgca teksty z prcdkofcia 50 zna- 
kow/s. Matryca znaku ma rozmiary 
9x9 punktdw. Druk odbywa sic przy 
ruchu glowicy w obydwie strony, lub 
tylko w jedna (kosztem tempa ro$nie 
jako&). Sila uderzeh igiel (mlotkdw) 
jest nieco mniejsza, niz w duzych dru- 
karkach, tym niemniej uzyskanie 
dw6ch przyzwoitych kopii (oprdcz 
oryginalu) jest realne. 

BROTHER M-1009 jest wyposazo- 
ny w gumowy walek, a wi^c moze 
drukowad na dowolnym papierze 
z perforacja lub bez (takze w postaci 
pojedynczych kartek) r szerokoSci do 
250 mm. Niestety, zakladanie papie- 
ru nie jest najlepiej rozwiazane i czcs- 
to trzeba zdejmowad plastykowa po- 
krywc, aby ulatwi£ arkuszowi znale- 
zienie wyjScia na zewnatrz mecha- 
nizmu. Pokrywa ma grzebien ula- 
twiajacy odrywanie kartek, ale 
w przypadku grubszego papieru wy- 
gina sic on i nie zawsze chce spelnia6 
swoja role* W razie potrzeby mozna 
zainstalowatf dodatkowy ,,traktor M 
do papieru obrzeznie perforowanego. 
Wymiana kasety z ta$ma barwiaca 
jest bezproblemowa. Kaseta mieSci 
okolo 10 metrdw taimy bez kortca 
i wvtrzymuje 300-500 stronic w>'dru- 
ku (150 stronic z dobra jako$cia). 

Na plycie czoiowej mieszcza sic 
dwa foliowe przyciski: ON/OFF LI¬ 
NE (pozwalajacy chwilowo wstrzy- 
ma^ pracc dmkarki) oraz LINE FE¬ 
ED, powodujacy wysuw papieru. 
Przesuw papieru mozliwy jest tez za 
pomoca rccznego pokrctla, a przy za- 
kladaniu arkuszy pomaga diwignia 
luzujqca walek. Trzy $wiecace 
wskazniki melduja obecno& napic- 


cia zasilajacego, brak papieru oraz 
tryb ON LINE. Wylacznik zasilania 
jest usytuowany ergonomicznie - 
z przodu obudowy. 

M-1009 produkowana jest w weraji 
z interfejsem RS-232 (V.24) lub Cen¬ 
tronics, albo z obydwoma naraz. Pa- 
rametry transmisji ltd. mozna nasta- 
wiad mikroprzelacznikiem, latwo do- 
stcpnym po zdjcciu obudowy. Mocna 
strong drukarki jest bogaty zestaw 
trybdw pracy w zasadzie zgodny ze 
spotykanymi w stanowiacych niefor- 
malny standard drukarkach marki 
Epson. Upraszcza to wspdlpracc 
z wieloma standardowymi progra- 
mami, pozwalajacymi wybra6 jedna 
z wielu dmkarek. Wystarczy wybra£ 
opcjc: Epson lub (zaleznie od okolicz- 
no^ci): IBM Graphic Printer i mozna 
rozpocza^ normalna pracc. 

Drukarka drukuje 40, 80 lub 132 
znaki w wierszu, pismem normalnym 
lub kursywa (niektbre wersje zamiast 
kursywy maja zestaw znakdw IBM), 
drukiem pogrubionym, z biciem poje- 
dynczym lub podwdjnym, z podkre- 
$leniem lub bez. Moina drukowa6 in- 
deksy u gdry lub u dolu wiersza, wy- 
bierad dowolny odstcp micdzy linia- 
mi, ustawiatf tabulacjc i dhigo& ar- 
kusza papieru. W trybie graficznym 
w wierszu moina zmie$ci£ 480, 960 
lub 1920 punktbw. Dostcpne sa roz- 
kazy do pozycjonowania glowicy 
z dokladnoscia do pojedynczego pun- 


ktu. Dozwolone jest Iqczenle w jednej 
linii trybu znakowego z graficznym. 
Wszystkie tryby pracy mozna wybie- 
ra£ programowo. Dmkarka ma wbu- 
dowany automatyczny test, a na za- 
da nie drukuje kody szesnaatkowe od- 
bieranych znakdw. Ta ostatnia wla4- 
ciwoi6 bardzo ulatwia testowanie 
polAczeh i interfejsdw. 

Reasumuj^c: mimo drobnychman- 
kamentdw mechanicznych M-1009 
jest bardzo wartodciowa drukarka 
zardwno do zastoBOwaA domowych, 
jak i do tych prac biurowych, kt6re 
nie wymagaja masowych wydrukdw 
(dodatkowa zaleta jest cicha praca!). 
To samo dotyczy praktycznie identy- 
cznej z nia drukarki CENTRONICS 
GLP-2. W miadzyczasie pojawily sia 
ulepszone modele obydwu dmkarek: 
BROTHER M-1109 i GPP-4 o wia- 
kszej pradko4ci druku i bogatszym 
zestawie trybdw pracy (m.in. NLO 
i mozliwo46 definiowania wlasnych 
znakdw). W ciagu pdlrocznej, inten- 
sywnej eksploatacji w warunkach 
domowych, dmkarka M-1009 spra- 
wowala sic bez zarzutu zardwno we 
wspolpracy z ZX Spectrum i C-64, 
jak i z IBM PC. Dmkarki: M-1009, 
M-1109, i GLP-4 mozna naby6 po 
cenie poniiej 400 DM droga wysyiko- 
wa, m.in. w prowadzacej sprzedazdo 
Polski firmie ProSoft z RFN. Adres: 
ProSoft, Postfach 207, D-5400 Ko¬ 
blenz. Przy wysylce do Polski firma 
stosuje 14% rabatu, porto wynosi 40 
DM (ryczalt). 
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Dokqd zmierzasz 
MIKROPROCESORZE? 

Roland Wacfawek 


Kiedy konstruowano pierwsze mikropro- 
cesory, ceny pamiqci pdlprzewodnikowych, 
mimo tendencji spadkowych, byfy jeszcze 
horrendalne. W kosztach zardwno,du 
maszyn, jak no wo narodzonych mikrokom- 
puterdw podstawowq pozycjq byla pamiqd 
operacyjna (PAO). Pamiqc mozna wykorzys- 
ta 6 tym lepiej, im krdtszy jest kod programu, 
realizujqcego dany algorytm. Co wplywa na 
zwarto 66 kodu? Rozbudowana lista rozka- 
zow oraz krotkie slowo maszynowe wraz 
z elastycznym formatem rozkazu. Im wiqcej 
rdznych operacji elementarnych moze zrea- 
lizowatf mikroprocesor, im wi^ksza ich kom- 
pleksowo^c i bogatsze mozliwoSci adresaeji 
w kazdym rozkazie, tym mniej rozkazdw 
potrzeba do wykonania okreSlonych czyn- 
no 6 ci. I odwrotnie: je§li procesor nie dyspo- 
nuje np. operacji mnozenia, trzeba 33 zastq- 
pid wielokrotnym dodawaniem. Gdy braku- 
je rozkazu przesylania blokdw pami^ci, po- 
zostaje zrealizowad to za pomocq pqtli pro- 


gramowej, zawierajqcej wiele rozkazdw. Co 
daje krotkie slowo maszynowe i elastyczny 
format rozkazu? Otdz w praktyce rdzne gru- 
py rozkazdw sq uzywane z bardzo zrdznieo- 
wanq cz^stotliwoSciq. Dla rozkazdw wyko- 
rzystywanych najintensywniej rezerwujemy 
format jednobajtowy, zas reszta rozkazow 
zostanie zakodowana w formacie wielobaj- 
towym (np. dwubajtowym). W programie 
przewazac wiqc b$dq rozkazy najkrdtsze. 

Troska o krotki kod jest wyraznie widocz- 
na nie tylko w procesorach oSmiobitowych 
(np. ZILOG Z80) lecz i w wi^kszo&n szesna- 
stobitowyeh, jak np. INTEL 8086, ktdrych 
producenci chelpiq si^ coraz wi^kszym ze- 
stawem coraz wymySlniejszych rozkazdw. 
Maszyny o tej filozofii nazywane sq czqsto 
maszynami CISC (Complex Instruction Set 
Computer, komputer o zlozonej liScie rozka¬ 
zdw). Procesory CISC majq 150-250 rozka¬ 
zdw, liczne tryby adresaeji. Na marginesie: 
co jest kryterium podzialu procesordw na 
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Mikroprocesory rodziny NS 32000 produkcji National 
Semiconductor naleia do szczytowych osiqgniQd CISC. 
Wazyacy cztonkowie tej rodziny majq wewn^trznq archl- 
tekturq 32-bitow^, zas szerokoSd magistrali wynosi 8.16 
lub 32 blty. DostQpny jest tel koprocesor arytmetyczny 
i inne specjalizowane uktady towarzyszqce 

oSmio-, szesnasto-, trzydziestodwubitowe? 
Spece od hardware majq gotow^ odpowiedi: 
decyduje szerokoSd magistrali danych, czyli 
wielkosc „porcji”, bitow, kt6r$ mozna ,,za 
jednym zamachem” przeslac mi^dzy proce- 
sorem, a pamisci^ operacyjn^. W tym£wietle 
INTEL 8086 bylby szesnastobitowcem, za£ 
calkowicie zgodny z nim programowo 8088 - 
tylko o^miobitowcem, jak np. Z80. Oba pro- 
cesory maj^ identyczn^ architekturs we- 
wnstrzn^, rdzni^c sis tylko szerokosci^ ma¬ 
gistrali danych. Praktyka dyktuje kompro- 
misy. Je^li wise mamy do czynienia z rodziny 
podobnych procesorow o roznej szerokosci 
magistrali, to klasyfikacja jest dla nich 
wspdlna i opiera sis na podstawowym czlon- 
ku rodziny (czssto uwzglsdniana jest takze 
architektura procesora). 

Pierwsze mikrokomputery byly progra- 
mowane glownie w jszyku asemblera lub 
nawet wprost w kodzie maszynowym. Pro- 
gramisci mogli wtedy optymalnie wykorzys- 
tac lists rozkazow i tworzyc bardzo efektyw- 
ny kod. Czssto uciekali sis przy tym do 
pomyslowych sztuczek, omijaj^c ulomnosci 
procesora. Bylo to nieraz konieczne, gdyz 
wci^z wzrastaly wymagania co do szybkosci 
dzialania programdw. Z biegiem czasu PAO 



Mikroprocesor CISC typu INTEL 80386. Rosn^ca liczba 
wyprowadzert zmusila konstruktorbw do slqgniQcia po 
zupelnie nowe rodzaje obuddw 

taniala, zas praca programistow - wprost 
przeciwnie. Zwiskszenie efektywno§ci prac 
nad oprogramowaniem mozna bylo osia- 
gnqd, rezygnuj^c z asemblera na rzecz jszy- 
k6w wysokiego poziomu, jak PL/M, PA¬ 
SCAL lub C. Kod maszynowy tworzony jest 
wtedy automatycznle przez kompilator. 
Niestety, kod ten jest na ogdl o wiele mniej 
efektywny od uzyskanego w asemblerze. 
Wzrost objstosci programu, nawet znaczny, 
nie jest dzis powodem do zmartwieri. Gorzej 
z szybkoScig pracy, ktdra czssto nie zadowa- 
la nawet w programach stworzonych w ase- 


IBM 6150 jest jednym z pierwszych mlkrokomputerdw z procesorem RISC 




mblerze. Program napisany w jczyku wyso- 
kiego poziomu dziala czcsto kilkakrotnie 
wolniej (wyjatkiem sa zazwyczaj obliczenia 
numeryczne). Potrzeba chwili stal sic wzrost 
wydajnosci samego procesora. 

Dlugie slowo maszynowe przyspiesza \Vy- 
mianc informacji micdzy CPU a PAO, 
w szczegdlno$ci pobieranie kodu programu. 
Trudno bcdzie jednak zwickszyd dlugosd 
slowa maszynowego ponad 32 bity. Wbrew 
oczekiwaniom, era 64-bitowcdw nastqpi ra- 
czej nieprcdko. Juz przy pracach nad 32-bi- 
towcami napotkano bowiem olbrzymie pr<j- 
blemy z testowaniem struktur. Aby orzec, 
czy uklad jest sprawny, nalezy zbadad stan 
kilkuset tysiccy elementdw aktywnych. 
„Wglad" do wnctrza jest mozliwy jedynie za 
pomoca od kilkudziesicciu do ok. stu wypro- 
wadzert. Oto przyklad: 16-bitowy rejestr 
mdgl znaleid sic w 21 16 czyli 65536 rdznych 
stanach. Wszystkie warianty mozna byto 
przetestowad w ulamku sekundy. Rejestr 64- 
-bitowy to az 21 64 , inaczej: 6553614 kombi- 
nacji! Postcp moga przynieSd nowe metody 
automatycznego projektowania procesordw 
ze sprawdzonych moduldw funkcjonalnych 
lub techniki badawcze w rodzaju mikrosko- 
pii elektronowej, pozwalajacej obserwowad 
poziom ladunku elektrycznego w poszcze- 
gdlnych elementach struktur pdlprzewodni- 
kowych, np. tranzystorach MOS. Do czasu 
rozwiazania tych problemdw 32 bity bcda 
stanowid praktycznie granicc dlugoSci slowa 
maszynowego mikroprocesordw. Walka 
o wzrost wydajnosci mikroprocesordw be- 
dzie sic wicc toczyd na innym froncie. 

Wplyw czcstotliwoSci taktowania jest 
oczywisty: jej podwojenie podwaja wydaj- 
nodd procesora - o ile pamicd operacyjna nie 
wnosi dodatkowych opdznieti. Wyrokowa- 
nie o szybkoSci pracy rdznych procesordw na 
podstawie porownania li tylko okresu zega- 
ra jest jednak bardzo mylace. Procesor MOS 
6502 z zegarem 1 MHz pracuje rdwnie szyb- 
ko, co Z80 z 3 MHz. Rdzne procesory rozmai- 
cie wykorzvstuja impulsy zegarowe. Bar- 
dziej miaroaajne moze byd zestawienie Sred- 
niej predkosci wykonywania instrukcji. 
Otdz w wickszoSci konwencjonalnych pro- 
cesordw CISC jest ona podobna i malo zalezy 
od dlugoSci slowa maszynowego, wynoszac 
0,4-0,8 MIPS (miliondw rozkazdw na sekun- 
dc). SzybkoSc pracy wynika wicc raczej 
z dlugosci slowa maszynowego i mocy dostc- 


pnych rozkazdw. Okazuje sic jednak, ie bo- 
gactwo listy rozkazdw i zlozonoSd dostc- 
pnych operacji koliduje z ogdlna prcdkoScia 
pracy procesora. Dlaczego? 

Myli sic ten, kto sadzi, ze rozkazy maszy¬ 
nowe w procesorach CISC sa realizowane 
„za jednym zamachem" przez wyspecjalizo- 
wany hardware. Rozkaz wykonywany jest 
,,na tempa" w ciagu kilku - kilkudziesicciu 
cykli zegarowych i sklada sic z jeszcze prost- 
szych operacji, tym razem realizowanych Juz 
naprawdc sprzctowo. Procesor CISC zawie- 
ra wicc bardzo prymitywny, lecz kompletny 
i szybki komputer z wiasna pamiccia typu 
ROM. Pamicd ta, zwana pamiccia mikroko- 
du albo mikroprogramu, zawiera wielekrdt- 
kich procedur w wewnctrznym „mikrojczy- 
ku” procesora. Kazda z tych procedur jest 
odpowiedzialna za realizacjc okreSlonego 
.,'rozkazu maszynowego. Programista nie ma 
do mikroprogramu zadnego dostcpu. Archi- 
tektura tego typu, zwana mikroprogramo- 
wana, cechuje sic wickszoSd nowoczesnych 
procesordw CISC, w tej liczbie INTEL 8086 
i 80286 oraz MC 68000 (wyjatkiem jest ZI- 
LOG Z8000). Jej zaleta jest wzglcdna la- 
two$d tworzenia ..mutacji” procesora wyla- 
cznie droga zmiany pamicci mikrokodu oraz 
automatyzacji projektowania ukladdw sca- 
lonych. Niestety, jest to okupione zmniejsze- 
niem szybko$ci pracy. Czcstotliwosci takto¬ 
wania, synchronizujacej przebiegi w proce- 
sorze, nie moina zwickszad dowolnie. Na 
jeden impuls taktujacy przypada zazwyczaj 
pojedynczy mikrorozkaz. Im bardziej zlozo- 
ny rozkaz maszynowy, tym obszemiejszy 
mikroprogram, a zatem i dhizsza realizacja. 
Przyklad: W procesorze 8088 proste kasowa- 
nie bitdw stanu zajmuje 2 takty (np. rozkaz 
CLC), jednak dzielenie moze trwad ponad 
200 taktdw (np. IDIV). Widac stad, ie skom- 
plikowane rozkazy, wprawdzie mocno skra- 
caja kod maszynowy, lecz w znacznie mniej- 
szym stopniu - czas realizacji programu. Ba, 
moga ten czas wydiuzyd. To nie zarty. Bada- 
nia przeprowadzone w 1970 r. nad uzytko- 
waniem duzych komputerow typu IBM 370 
wykazaly, ze niektdre operacje mozna zrea- 
lizowad szybciej ciagiem rozkazdw prost- 
szych, lecz szybszych! Pewna poprawc efek- 
tywno^ci moze przynieSd pipelining. 

Na czym polega pipelining (architektura 
pipeline, czyli „rurociag’\ albo lepiej „tasma 
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Rzut oka na strukturq krzemowq wspolczesnego procesora CISC 


montazowa”)? Przypuscmy, ze trzeba wyko- 
nac rozkaz dodawania. Skiadaj^ si^ na to 
cztery czynnosci-fazy: odczytanie z PAO ko- 
du operacji, odczytanie z PAO danej, doda- 
wanie i zapami^tanie wyniku. CPU o konwe- 
ncjonalnej architekturze (np. Z80) wpierw 
zakohczy ostatni^ faz^, a dopiero potem od- 
czyta z PAO kod rozkazu nast^pnego. 
W CPU typu pipeline uklady dekodowania 
rozkazow, pobierania danych, jednostka 
arytmetyczno-logiczna (ALU), bloki rejes- 
trow itd. cechujq sis duz^ autonomic i w ra- 
zie potrzeby pracuj^ niezaleznie. Wrocmy do 
dodawania w procesorze pipeline. Podczas, 
gdy ALU wykonuje trzecia fazs pierwszego 
rozkazu, nie zatrudniony aktualnie blok 
wspolpracy z PAO pobiera juz kod nastspne- 


go rozkazu i przesyla go do dekodera rozka¬ 
zow. Tak wise CPU wykonuje wspolbieznie 
kilka rozkazow, przy czym realizacja kazde- 
go jest w innej fazie - podobnie jak montaz 
samochodu na tasmie produkcyjnej. Pipeli¬ 
ning jest uzywany w duzych maszynach i no- 
woczesnych procesorach CISC, jak np. MC 
68000, zas jego elementy wystspuj^ juz 
w procesorach INTEL 8086/8. 

Pierwotnie uwazano, ze rozbudowana lis- 
ta rozkazow ulatwia implementacj^ j^zykbw 
wysokiego poziomu. Sporo w tym prawdv, 
zwlaszcza, jesli chodzi o sposoby adresacji 
(cenne s^ metody adresowania oparte na 
stosie, zwlaszcza w takich jszykach jak PA¬ 
SCAL). Czy kompilator zdola wykorzystac 
kompleksowe rozkazy, zalezy w duzej mie- 
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rze od dostarczanego przezeA kodu maszy- 
nowego. Metodyka efekty wnej generacji ko¬ 
du jest za$ ciggle bardziej sztukq nit naukq, 
Twdrcy kompilatordw preferujq przy ge¬ 
neracji kodu proste rozkazy. Upraszcza to 
z kolei koAcowg optymalizacjs kodu wyni- 
kowego, zwiskszajqcs efektywno&i progra- 
mu w nie mniejszym stopniu nii wydajne 
rozkazy maszynowe. 

Do§wiadczenia przeprowadzone przez 
firms IBM udowodnily fakt pozomie szoku- 
jgcy: 80% czasu pracy procesora zajmuje 
wykonywanie rozkazdw stanowigcych za- 
ledwie 20% ogdlnej liczby dostspnych ope- 
racji. Wniosek byl prosty. „Egzotyczne” roz¬ 
kazy wykorzystywane sq sporadycznie. 
0 praktycznej szybkodci procesora decyduje 
nieliczna grupa prostych rozkazdw. Rozkazy 
te nie wymagajq jednak skomplikowanej 
maszyny mikroprogramowanej, moina je ia- 
two zrealizowad bezpoirednio na drodze 
sprzstowej. 

. Tak narodzila sis idea maszyn RISC (Re¬ 
ducted Instruction Set Computer), czyli 
komputerdw o zredukowanej ltfcie rozka¬ 
zdw. Upraszczajsc spraws, polega ona na 
dopuszczaniu programisty do programolva- 
nia wprost na poziomie mikrokodu. W tym 
przypadku mikrorozkazy Btajg sis wprost 
rozkazami maszynowymi procesora, zal pa- 
misd mikroprogramu wraz z wiskszoAcig 
ukladdw logicznych moina odrzucid jako 
zbsdny balast. Pionierami RISC byli: John 
Cocke z firmy IBM oraz David Patterson 
z uniwersytetu w Berkeley. 

Architektura RISC jest bezkompromiso- 
wo podporzqdkowana szybkoSci dzialania. 
Czas realizacji rozkazdw nie moze przewyi- 
szyd pojedynczego taktu zegarowego, chyba 
ze trzeba odwolad sis do PAO. Wynika stgd, 
ze wszystkie rozkazy muszg by d wykony wa¬ 
ne sprzstowo (bez mikroprogramu). Wyma- 
ga to z kolei skrdcenia listy rozkazdw (mniej 
niz 100, zazwyczaj 40-50) i rezygnacji ze 
skomplikowanych operacji oraz z bardziej 
zlozonych trybdw adresacji, wymagajgcych 
przeliczania adresdw. Typowy RISC rozpo- 
rzgdza nie wiscej niz dwoma sposobami 
adresacji, a czssto tylko jednym - absolut- 
nym. Szybka realizacja operacji stanie sis 
mozliwa wtedy, gdy operandy bsdg sis znaj- 
dowad w rejestrach wewnstrznych. Odpad- 
nie wdwczas potrzeba czasochlonnego od- 
wolywania sis do pamisci, bsdzie tei mozna 


skrdcid rozkazy (odpada podawanie adresu 
operandu w PAO). Procesory RISC majs 
zatem liczny zestaw wbudowanych rejes- 
trdw, niekiedy sisgajgcy 200. Aby upro^cid 
dekodowanie, stosuje sis jednolity format 
i jednakowg dhigo$d wszystkich rozkazdw. 
Dziski temu pola operanddw zajmujg w roz- 
kazie ustalone miejsce. Prawie wszystkie 
rozkazy operujg na zawartoiciach rejestrdw 
wewnstrznych. Procesory RISC majq czssto 
tylko dwa rozkazy odwoiujqce sis do pamis¬ 
ci: kopiowania zawartoici komdrki PAO do 
rejestru i na odwrdt. Dlugodd slowa maszy- 
nowego wynosi z reguly 32 bity, co w prakty- 
ce zaspokaja wszystkie potrzeby arytmetyki 
calkowitoliczbowej i umozliwia bezpo$red- 
nig adresacjs pamisci operacyjnej o pojem- 
no$ci wielu megabajtdw. Wrscz obowigzko- 
wym atrybutem RISC stala sis natomiast 
architektura typu pipeline. 

Wainym atutem procesordw RISC jest le- 
psze wykorzystanie powierzchni struktury 
krzemowej przez elimlnacjs pamisci mikro¬ 
programu i ukladdw jego realizacji. Wolne 
miejsce pozwala rozbudowad zestaw rejes- 
tr6w wewnstrznych lub pipelining. Staly 
format i wzglsdna prostota rozkazdw upra- 
szczajg organizacjs ,,ta$my montaiowej”. 
Zalety „ta<mowej” architektury sg tym wig- 
ksze, im rzadziej zachodzi wymiana danych 
z pamiscig. Liczny zestaw rejestrdw wewns¬ 
trznych ogranicza czsstotliwodd komunika- 
cji z £AO. Zalety pipeliningu sg jednak ni- 
weczone przez czsste skoki w programie. 
Przypuidmy, te pobrany i zdekodowany 
zostal rozkaz skoku warunkowego. Zanim 
zbadany zostanie warunek i podjsta decyzja 
o wykonaniu skoku, na „ta$mie" moie byd 
jui w stadium realizacji kilka nastspnych 
rozkazdw, odczytanych z kolejnychkomdrek 
PAO. W razie wykonania skoku rozkazy te 
nie zostang dokoAczone, gdyz kolejny rozkaz 
musi byd pobrany z komdrki PAO, do ktdrej 
nastgpil skok. Zanim rozkaz ten przejdzie 
przez wszystkie fazy wykonania, czyli od- 
cinki „taimy”, program jest wstrzymany. 
Spoirdd czterech rozkazdw programu ^red- 
nio Jeden jest rozkazem skoku, opddnienia 
mog$ byd wise znaezne. Aby ich unikngd, 
w niektdrych procesorach RISC pojawii sis 
nowy rodzaj skokdw, tzw. skoki opdfnione. 
Wlalciwy skok nastspuje w nich dopiero po 
zrealizowaniu okredlonej liczby rozkazdw, 
nastspujqcych za rozkazem skoku. Stwarza 
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to rzecz jasna powazne problemy progra- 
mistyczne. Poniewaz jednak maszyny RISC 
ma byd programowane glownie w j^zykach 
wysokiego poziomu, z klopotami tymi b^d^ 
musieli borykad si^ praktycznie tylko tw6r- 
cy kompilatordw. 

Pewnym, zreszt^ wkalkulowanym man- 
kamentem procesorow RISC jest fakt, ze 
programy dla nich sa przeci^tnie o 50-100% 
dluzsze niz w przypadku CISC. Jak na razie, 
pi^t^ achillesow^ maszyn RISC natomiast 
obliczenia numeryczne na liczbach w forma- 
cie wykladniczym (zmiennopozycyjnym). 
Duze komputery i mini-komputery dyspo- 
nuj^ rozkazami maszynowymi operuj^cymi 
na takich liczbach, zaS wiele procesordw 
CISC moze korzystac z tzw. koprocesor6w 
arytmetycznych, wykonuj^cych w ci^gu nie- 
wielu mikrosekund nawet tak zlozone ope- 
racje, jak obliczanie funkcji trygonome- 
trycznych. Przykladem moze bye INTEL 
8087 wspdlpracuj^cy z 8086/6 lub 80287 dla 
procesora 80286, stosowanego w IBM AT. 
Procesory RISC wszystkie te operaejemusz^ 
realizowad programowo. Ten stan rzeezy 
moze ulec zmianie, na co wskazuje np. kom- 
puter Ridge 32/100 (inaezej: Bull SPS 9), ce- 
chujacy si$ konsekwentn^ architekturq 
RISC, ktory wykonuje operaeje na liczbach 
zmiennoprzecinkowych szybeiej, niz wi^k- 
szo4d mini-komputerow. 

Oprocz zmiany architektury, przyspiesze- 
nie pracy procesora mozna osiagn^d przez 
zmiany technologii produkeji. Zmniejszenie 
rozmiardw bramek logicznych poza wi$ksz$ 
g^stoscia upakowania daje mniejsze pojem- 
nosci pasozytnicze, a w konsekweneji - 
mniejsze opoznienia. Inna mozliwosc, to 
zmiana materialu. Zamiana krzemu na arse- 
nek galu (GaAs); charakteryzujacy si$ wi^- 
ksza ruchliwoscia noSnikow, pozwala na ok. 
szesciokrotne powi^kszenie cz^stotliwo^ci 
taktowania. Niestety, uklady na bazie GaAs 
sa jeszcze bardzo drogie i w najblizszym 
czasie raezej nie nalezy si^ ich spodziewad 
w sprz^cie produkowanym masowo dla po- 
trzeb cywilnych. 

Rywalizacja mi^dzy koncepcjami CISC 
i RISC zapowiada siQ pasjonujaco, gdyz pro- 
ducenci tlSC ani mysla si$ poddac. Za przy- 
klad niech posluzy przedstawiony w paz- 
dzierniku 1985 r. 32-bitowy INTEL 80386. 
Ma on 275 000 elementdw aktywnych i pra- 
cuje z cz^stotliwoseia zegarowa 12-16 MHz. 


Daje to przeci^tna szybkosd pracy ok. 3 
MIPS. Oprdcz tego akceptuje on oprogramo- 
wanie dla „starszych braci” poczynajgc od 
8088, co stanowi wielki atut. Tak czy owak, 
zainteresowanie maszynami RISC wzrasta. 
Wszystko wskazuje na to. ze nawet wiod^cy 
producenci mikroprocesordw CISC pracuja 
intensywnie nad systemami RISC. To samo 
dotyezy wytworcow mini-komputerow, a na¬ 
wet duzyeh maszyn cyfrowych. Za przyklad 
niech posluzy mini-komputer firmy IBM, 
ukryty pod robocza nazwa „Projekt 801”. 
Prace nad nim zapoczatkowano juz w roku 
1975. IBM 801 ma slowo o dlugosci 32 bitdw, 
32 rejestry wewn^trzne i pracuje z szybkos- 
cia 10 MIPS (trzy razy szybeiej niz IBM 370). 
Na poczatku 1986 r. pojawilsi^nowy mikro- 
komputer IBM 6150, b^dacy juz na pograni- 
czu komputerow osobistych. Pr^dkosd pracy 
wynosi ok. 2 MIPS, dlugoSd slowa maszyno- 
wego: 3? bity, pojemno^c PAO - do 4 MB, 
pojemnogd pami^ci dyskowej - do 210 MB. 
Oprocz tego komputer ma pomocnicza magi¬ 
stral^ 16-bitowa, zgodna ze standardem IBM 
AT, wskutek czego moze korzystad z urzg- 
dzen peryferyjnych AT. Peine wykorzysta- 
nie mozliwosci IBM 6150 ma zapewnic sys¬ 
tem operacyjny AIX, pokrewny UNIX. Aby 
uniknad poczatkowych trudnosci z brakiem 
oprogramowania, mozna zainstalowad po-r 
mocnicza kart^ z procesorem 80266 i korzys¬ 
tac z oprogramowania dla IBM AT. 

Idea RISC nie omin^la tez swiata kompu- 
terow domowych, a to za sprawa brytyjskiej 
firmy ACORN (obecnie nalezacej do Olivet¬ 
ti). Na jej zamowienie opracowano w USA 
uklad RISC o nazwie ARM, majacy spelnic 
rolQ „dopalacza" w oSmiobitow.ym mikro- 
komputerze ACORN B. Procesor ARM ma 
slowo maszynowe o dlugosci 32 bitow, 25 
wewn^trznych rejestrdw trzydziestodwubi- 
towych i wydajnosd ok. 3 MIPS, moze przy 
tym emulowac procesor 6502, w jaki pierwo- 
tnie wyposazony byl ACORN B. Co ciekaw- 
sze, ARM na powierzchni 50 milimetrdw 
kwadratowych miesci zaledwie 25000 tran- 
zystorow. Uproscilo to produkeji ukladu 
i pozwolilo utrzymac jego cen$ na poziomie 
ok. 25% ceny wspdlczesnych 32-bitowych 
procesorow CISC, jak MOTOROLA MC 
v3020 i National Semiconductor NS 32032. 
Takze Steven Jobs, legendamy wspdlzalozy- 
ciel firmy Apple, postawil zdecydowanie na 
RISC. 
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NAJWI^KSZE NA &WIECIE MUZEUM TECHNIKI 


Czqid 5 


Spacer po Deutsches Museum w Monachium zakoh- 
czylidmy w poprzednim odcinku na dziale, zajmujqcym 
siq fizykq Moglidmy w nimzapoznadsiqzcatqdrogq. jakq 
ta dziedzina naukl przebyla na przestrzeni wiekbw: od 
najprostszych dodwiadczeri Galileusza, poprzez proble- 
my zwiqzane z pomiarami. magnetyzmem.elektrostatykq, 
technikq rentgenowskq 6cidle zwiqzany z fizyka jest 
nastqpny dziat: irbdta energii. Poznad tu moiemy zasadq 
dziatania reaktora, sposoby wykorzystania rbinych nod- 
nikbw energii w tym rowniez nlekonwencjonalnych. 
Bardzo mocno podkredla siq tu dziatania (techniczne 
i organizacyjne) majace na celu oszczqdnodd energii. 
Wszystko to przedstawiono na przejrzydcie zaprojekto- 
wanych planszach. modelach i oryglnatach niektbrych 
wyrobbw i urzqdzeh (m in. moinatu obejrzedelektrowniq 
slonecznq, wiatrak itd.), 

Nastqpny dzial. po ktbrym kontynuujemy nasz spacer - 
to tqcznodd. Zgromadzono tu oryginaty lub kopie urzq- 
dzeh. ktbre zrewolucjonizowaty wspbtczesny dwiat: 
pierwsze telefony, telegrafy itp. Obejrzed jednak moiemy 
tu rbwniei modele systembw Iqcznodci satelitarnej. ra- 
diolinie i in. nowoczesne drodkl tqcznodcl. A wszystko to 
obok wysluionych central telefonicznych, Iqcznic, apara- 
t6w itp. 

W nastqpnym budynku - inny, olbrzymi dziat: chemia. 
Zwiedzanie go rozpoczynamy do zapoznania siq z pra- 
cowniq alchemika i aptekarza - protoplastbw dzisiejszych 
chemikbw Potem zwiedzid moiemy sale przypor 2 qdko- 
wane tematycznie problemom reakcji, molekut, atomu, 
biochemii, syntezie, materiatom, a takie poznad odtwo- 
rzone wnqtrza laboratoribw stawnych uczonych (np. La- 
voisiera). Petno tu plansz, objadnieh . oryginatbw przyrzq- 
dbw. Na piqtrze zad - ..chemla techniczna 1 ’; ek 9 pozycje 
tematyczne podwiqcone zastosowaniu chemii. Zapoznad 
siq tu mo*emy z zastosowaniem chemii w przemydle 
spoiywczym, medycynie, rolnictwie, w produkcjl tworzyw 
sztucznych, przemydle barwnikbw itd. Obok - w specjal- 
nie przygotowanych laboratoriachsamodzielnieprzepro- 
wadzid mozemy ciekawe dodwiadczenia na przyrzqdach, 
jakich uiywano ongid. 

Z budynku, w ktbrym miedci siq jedna z najbardziej 
wsp6tczednie znanych i niezbqdnych w codziennymiyciu 
cztowieka nauk. przechodzimy do sal, w ktbrych ekspo- 
nuje siq... in 9 trumenty muzyczne. Obejrzed moiemy tu 
organy, instrumenty perkusyjne, klawiszowe itd. - od 
najbardziej prymitywnych do koncertowych, wspblczes- 
nych. Zgromadzono tu tei najnowoczedniejszy sprzqt 
elektroniczny oraz automaty muzyczne. A wszystko to 
dziata! Od czasu do czasu organizowane sq koncerty 
muzyki - wejdimy wiqc do salonu i chwilq odpocznijmy 
przy W9panialych diwiqkach dawnej muzyki. by nabradsit 
do dalszej wqdrbwki.. 

Karol Latta 



Oryginal lunety z 1700 


Apteka z XVIII w 
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SAMOWYtADOWCZE 


Wagony kolal plaakowyoh taz mo- 
ga wzbudzld zalntaraaowanlal Na 
zdjt clach prazantujamy atandardowa 
typy wagondw uiywanych do prza- 
wozu plaaku, przyetoaowana do wy*a- 
dunku na apacjalnym pomoicla roz- 
tadunkowym. Dzigki wldocznym rol- 
kom przymocowanym do pudla, 
akrzynia wagonu unoal ala do gdry, 
przaauwajac ala po prowadnlcach 
moatu. a podtogazatamujaalawzdiu* 
oal wagonu. Podwozie zoataja na azy- 
naoh przaauwajac ala po torza uloio- 
nym na moicla. co w konaakwancjl 
powoduja wyaypanla ala tadunku na 
bokl wagonu. Podczaa rozladunku 
wagony w aktadzla poolagu nla mu- 
aza byd rozprzafl*na, a wyladunek 
odbywa ala w ruchu, podczaa przejaz- 
du calago aktadu przaz moat. 

Dzlakl atoaowaniu takiago ayatamu 
rozfadunak 1000 Mg plaaku, ktbry 
przawozi jadan poclag, trwa zaladwla 
5 mlnut. 

Syatam tan znany byl jut w plarw- 
azych latach XX wlaku.Stoaowanogo 
na normalnotorowych llnlach kolal 


plaakowych prowadzacych z Przaz- 
chlebia I Pyakowlc do kopaliV 
Plerwaza fotografla przadatawla 
trzyoelowy wagon typu 15W, przyato- 
sowany poczatkowo do zabudowy 
aprzatu aamoozynnago. Wagon pro- 
dukowal KONSTAL Chorzdw w latach 


1948-1964. Pojemnoid: 24,2 mJ. noi- 
noid: 48.4 Mg. maaa wlaana 17,5 Mg. 
dlugoid za zdarzakami - 7,25 m. 
Druga fotografla przadatawla bar- 
dziaj nowoczeany, cztarooalowy wa¬ 
gon typu 401V. Wagon produkowal 
rdwnlai KONSTAL w Chorzowia w la¬ 
tach 1983-1972. Pojamnodd: 34,0 mJ, 
noinodd: 57.0 Mg, maaa wlaana-20,5 
Mg, dfugoid catkowlta - 8,90 m. 

Krzyaztof Solda 





PROMEM „POMERANIA” 
z Gdariska do Szczecina 


Rejs pomiQdzy tymi dwoma polskimi portami byl 
nagrod^ dla zwyciqzcow ogblnopolskiego kon- 
kursu pod hastem „taczy n as Battyk", ogtoszone- 
go przez Zarzqd Gtowny Ligi Morskiej i Ministers- 
two OSwiaty i Wychowania. 

W konkursie, ktorego celem bylo pogtgbienie 
wiedzy o morzu, o pracy naszych portbw, stoczni, 
floty handlowej, brata udziat mtodziei szkolna 
z catej Polski. Punktowane byly nie tylko wiado- 
moSci Scisle zwiazane z morzem, ale takie ogolne 
postapy w nauce. udziat w pracach spotecznych 
oraz znajomofcd jazykdw obcych. Konkurs byt 
czQ£cia szerokiej akcji prowadzonej przez wtadze 
szkolne w zwi^zku z ogtoszeniem roku 1986 „Ro- 
kiem Morskim w 6wiecie". 

Zatoienia konkursu nie ograniczaty si$ tylko do 
spraw zwiazanych z naszym polskim wybrzezem, 


ale dotyczyty rdwniez innych paristw lezacych nad 
Battykiem. - Wszak Battyk taczy wszystkie lezqce 
nad nim panstwa w jeden wspblny organizm. uta- 
twia wymiana handlowa I turystyczna. a jedno- 
czeinie zobowiazuje do ochrony wspblnego do¬ 
bra, jakim jest czystoSd jego w6d. 

Przed rejsem, na poktadzie ..Pomeranii" zorga- 
nizowano konferencja prasowa dla zaproszonych 


,,Pomerania” - prom pasazersko-aamochodowy. Pierwszy statek 
lego typu zaprojektowany i zbudowany w Polsce w Stoczni im. A. 
Warskiego. Gldwnv konstruktor inz Andrzej Zarnach. Szybkoac 
maksymalna statku - 21 w^zlow. Moze zabrad na poklad 990 
pasazerdw. 436 miejsc w kabinach Wyposazony w saun$, salon 
widowiskowy, restauracj^, bar. kawiami^. Ladownia statku moze 
pomiescil 273 samochody osobowe lub 26 osiemnastometrowych 
zestawow ladunkowych. Podniesienie bandery nastgpUo 5 lipca 
1978 roku. 
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dziennlkarzy. Organizatorzy rejsu polnformowali 
przedstawlciell prasy o dotychczasowych osia- 
gniaciach i o zamierzeniach na przyszto$<J. W cza¬ 
sie akcjl letnlej udalo sla przeszkollb okolo 300 
nauczycieli, tak ze mogll zdad egzaminy na pod- 
stawowe stopnie Zeglarskie. Na obozach ieglar- 
skich prowadzonych np. w Pucku przebywalo 
w czasie wakacji ponad 100 dziewczat i chlopcbw. 
Rbwniei na Srbdladziu, gdzle tylko by+y do tego 
warunki, organlzowano ptywanie na jachtach 
I przygotowywano mtodzlei do zdobywania paten- 
tbw Zeglarzy. Na Jeziorze Charzykowskim prze- 
szkolono w ten aposbb 300 entuzjastbw ieglar- 
stwa. 

W przysztym roku Ministerstwo Oiwlaty i Wy- 
chowanla wraz z liga Morsk* ma zamiar zorgani- 
zowab nowy ogblnokrajowy konkurs pod nazwq 
..Mlodzlei na Morze". Przypuszcza sla. ie przylq- 
cza ala do niego takie organlzacje jak ZHP, ZSMP 
i Liga Obrony Kraju. 

Nagrodami dla zwyciazcbw badq pelnomorskie 
rejsy na statkach i jachtach iaglowych, wycieczki 
wodolotami po Zalewie Szczeciriskim I uczestnic- 
two w Obozach ieglarsklch. 

W rejaie ..Pomeranli", w ktbrym w charakterze 
obserwatora i fotoreportera ptynal rbwnlai przed- 
stawlciel redakcji „MT", uczestnlczyta mlodziei 
z catej Polakl, przv czym najwiaksza grupa stano- 
wlta mlodziei ze Slaska. * 

Rozlokowanl bylibmy w wygoonych 



Wiceprezes Ligl Morsklej, komandor Eugeniusz Koczoro- 
wskl w czasie spotkania z mlodzieZa 


4-osobowych kablnach, o znakomite wyiywlenie 
dbat 8zef kuchni statku, podrbiza$ umilaiy wysta- 
py zespoldw 6piewajacych plosenki ieglarskie. 
Prowadzono rbwniei ciekawe dyskusje na temat' 
przyazloici polskiego zeglarstwa, a wieczorem 
zorganizowano dyskoteka. Zatoga promu poda- 
wata przez gto6niki Informacje o konstrukcji statku 
I jego parametrach technicznych oraz mlej9Co- 
woiclach potoionych na wybrzeiu w zasiagu 
wzroku. obok ktbrych przeptywaliimy. 



Prom ..Pomerania" przed wyjSclem w rejs 









Jeszcze w czasie postoju w Gdartaku mtodzlei wyruszyta 
na zwiedzanie statku. Zaglpdano do wszystkich zaka- 
markbw 


Po minipciu PPtwyspu Helskiego, prom zaczptlekko koty- 
sad, chociaz fale, rozbijane przaz dzibb statku, wyglqdaty 
z tej wysokobcl niegroinie 




Pomimo przenlkliwego zimna i silnego wiatru, najwip- 
kszym powodzeniem cieszyt sip najwyzszy poktad, na 
ktbry trzeba sip byto wspinad po drabinkach 


W Szczecinie wtadze miasta wraz z mtodzieiq ze 
szczecirtskich szkbl zgotowala uczestnikom rejsu 
serdeczne powitanie. Potem zwiedzali£my miasto, 
a prom „Pomerania" odptynqt do Szczecirtsklej 
Stoczni Remontowej. gdzie poddany bQdzie grun- 
townej kuracji odmtadzajacej po kilku latach nie- 
przerwanej stuzby na morzu. (wpj) 


Tak wyglpdafa kabina nawigacyjna ..Pomeranii" w pro- 
mieniach zachodzpcego slorica 






Szczecirtska stocznia. w ktorej przez kilka mieslpcy ..Po¬ 
merania ' bqdzie przechodzita gruntowny remont 


Szkolna orkiestra zertska ubrana w marynarskie mundur- 
ki gra dziarskiego marsza 



Wafy Chrobrego - wszyscy wylegli na poklad. aby podzi- 
wiad piakna panorama miasta 






i naj 


u 


NOWE 
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Dla mniejszych szpitali... 



Zachodnioniemiecka fjrma Siemerisskonstruowala to- 
mograf spinowy na... kotach. Siuzy do obshagi pacjentdw 
w maiych szpitalach i klinikach, nie zmuszajac ich do 
korzystania z wyspecjalizowanych instytutdw Jak na 
razie uzywa sis tych urz^dzeA w USA. (j) 



Spr^zarka w sluzbie ochrony srodowiska 

JSprszarki promieniowe RT, produkowane przez zakla- 
dy Sulzer-Escher Wyss stosowane sa w termosprszaniu, 
do zmniejszania objsto£ci w6d 6ciekowych przez odparo- 
wywanie, do utylizacji ciepta odpadowego. Uzywa sis je 
takze w. systemach prdzniowych maszyn papiemiczych 
i innych rodzajach procesow chemicznych. Sprszarki te 
charakteryzuja sis zwarta i przejrzysta konstrukcja inte- 
grujaca rdwniez zespdl przekladni i system smarowania 
olejowego. Sprszanie wody i pary jest bezpieczne dla 
Srodowiska naturalnego i energooszczsdne. Sprszarki RT 
moga pracowad w zakresie ci^nieri od 2 do 2,8 bar. (j) 

Pierwsze stacje tankowania... slorica 

Pierwsza na swiecie stacja do „tankowania” energii 
zostala zbudowana przez firms AEG na trasie rajdu 
„Tour de Sol” - samochodow czerpiacych energis z bate- 
rii slonecznych. Instalacja moze doladowywad wisksza 
liczbs samochodow z bateriami slonecznymi. Ma ona 
moc - przy pelnej operacji slonecznej - 7 kW. 

Wykorzystanie innych niekonwencjonalnych i tanich 
£r6del energii - w tym rdwniez slonecznej - jest celem 
wielu prac badawczych w wysoko rozwinistych krajach. 
Rozwaza sis mozliwostf wykorzystywania ich zamiast 
elektrowni jadrowych. (j) 



Bateria z termoregulatorem 

Firma Danfoss opracowala nowy typ baterii lazienko- 
wej. pozwalajacej na wyptyw wody o igdanej temperatu- 
rze. Bateris przygotowano specjalnie dla odbiorcdw 
w Skandynawii, Holandii 1 Belgii. £gdana temperature 
wody do kapieli nastawiona zosta je na skali w zakresie od 
25 do 45°C. W wypadku braku zimnej wody. automatycz- 
nie wylgczony zostaje dopjyw ciepjej. Na baterii znajdu- 
je sis tez przelqcznik prysznic - wanna. Nowy typ baterii 
procz wygody, pozwala na oszczsdnoAtf energii i... wody. 

a) 



Energia wiatru - coraz bardzie) atrakcyjna 

Coraz czsAciej siega sis do tradycyjnych wiatrakdw, 
umoiliwiajacych produkcjs taniej i bezpiecznej pod 
wzglsdem ochrony Arodowiska energii elektrycznej. Naj- 
witjksze zapotrzebowanle na elektrownie wiatrowe notu- 
je sis w krajach rozwijajgcych sis. lecz nawet w USA 
montuje sis tego typu instalacje. W Europie prym wiodq 
DuAczycy: pracuje tam jui 1500 wiatrakdw. 

Miejmy nadziejs. ze i u naa coraz wisksze uznanie 
zyskaja takie silownie, calkowicie wystarczajgce na po- 
krycie zapotrzebowania na energis np. domku letnisko- 
wego, obozu harcerskiego itd. (j) 



Nowy piug 

SyBtem,.Turbostream" skiada sis z wimika zgamiajs- 
cego snieg i odrzucajgcego go na znaczng odlegtoAd, oraz 
dwoch slimakdw zgamiajgcych twardy, ubity Anieg do 
wirnika: tngcych i ..mielgcych na kawalki". Slimaki 
i wirnik montowane set w jednej konstrukcji zwanej 
okularami. W wy niku stalego podcinania warstwy Aniegu 
przez Mimaki, nie tworzy sis przed piugiem „mur" - co 
czssto zdarza sis P rz y mokrym Aniegu. (j) 



Technilu genowa... 

... jak twierdzg naukowcy, w nastspnym pisdoledu 
zyska takie znaczenie, jakie ma dziA np. mikroelektro- 
nika. 

Tworzenie krzyzdwek, nowych odmian zwierzgt czy 
tez roSlin trwalo dotychezas latami. DziA dziski moili- 
woAci ingerencji w cechy dziedziczne - a wise geny^- 
uzyskujemy dowolne krzyzdwki o zgdanych przez nas 
cechach. Teoretycznie ietniejerdwniez mozliwoAd ingere¬ 
ncji w geny ludzkie, w celu uzyskania okreAlonych zmian 
organizmu. Takie moiliwoAci wspdiczesnej nauki wyma- 
gaja opracowania nowych norm etycznych, prawnych - 
chronigcych eziowieka i jego Arodowisko przed szalertca- 
mi. A tych przeciez nigdy nie brakowalo... (j) 








DLACZEGO GRA? 

Zofia Rokfta 


F ortepian - znany jest dobrze nam wszyst- 
kim. Wielu z nas podziwia wieikich pianis- 
tow i z przyjemnoscia slucha koncertu f orte- 
pianowego. Czy jednak na wydobycie jakog- 
ciowo dobrego diwi^ku ma wplyw wyl^cz- 
nie wyobraznia sluchowa oraz uczuciowo- 
-ruchowa grajaeego? Na pewno - decydujq- 
cy. Jednak bardzo wazna rzecza jest jako§c 
samego instrumentu, na ktdrym mamy od- 
tworzyd i powota6 do zycia zapis nutowy za 
pomoca dzwi^kow. 

Na pocz^tku byl klawikord 

Od poczatku XIX w. fortepian jest po- 
wszechnie uzywanym strunowym instru- 
mentem klawiszowym. Zajal on miejsce kla- 
wikordu w muzyce domowej i klawesynu 
w muzyee koncertowej i w orkiestrze. Po- 
przednikiem fortepianu jako instrumentu 
o strunach uderzanych byl klawikord; od 


klawesynu przejal on tylko ksztalt. Od obu 
zas poprzednikdw r6zni sis on mechanika 
mloteczkowa, ktora usun^la zarowno wady 
klawikordu, jak i klawesynu. 

MySl zastosowania mechanizmu mlotecz- 
kowego, zapewniajacego fortepianowi nie 
tylko czystosc i donosno66 brzmienia, lecz 
takze bogata skals cieniowania dynamiki 
dzwi^ku, zwiazana jest z osoba Pantaleona 
Hebenstreita. 

Kwestia, kto jest wlasciwym wynalazca 
fortepianu, byla niegdys przedmiotem gora- 
cych spordw, gdyz w krotkich odstspach 
czasu trzej przedstawiciele roznych narodo- 
wosci wystapili jako jego tworcy. Ostatecz- 
nie palma pierwszenstwa przypadla 
w udziale Wlochowi, Bartolomeo Cristofo- 
riemu, a rok 1711 zostat uznany za dats 
narodzin „clavicembalo a martelletti col 
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piano e forte”, czyli klawesynu mtoteczko- 
wego z piano i forte. 

Mechanizm mloteczkowy Cristoforiego 
udoskonalono, w rezultacie czego wyksztal- 
city siQ ich dwie odmiany: mechanika wie- 
deriska i angielska. Mechanika wiedehska 
ulatwia 6piewne prowadzenie melodii i umo- 
zliwia finezyjntj technik? wirtuozowsk**, 
brak jej jednak pelnego i donoSnego brzmie- 
nia. T$ zaletQ maja natomiaat fortepiany 
z mechanika angielska, na ktdrych latwiej- 
sze jest szybkie powtarzanie dfwiqku. Osia- 
gn^y one wyraina przewaga okolo polowy 
wieku XIX, gldwnie dziaki S. Erardowi, ktd- 
ry ok. 1821 r. stworzyl w Paryzu ostateczna 
forma mechaniki mloteczkowej. 

Dalsze udoskonalenie konstrukcji forte- 
pianu jest dzielem rdznych wytwdmi euro- 
pejskich ipdlnocnoamerykahskich, gldwnie: 
PleyeJa w Paryzu, Bechsteina w Berlinie, 
Bluthnera w Lipsku i Steinwaya w Nowym 
Jorku. 

Od polowy XVIII w. podejmowano prdby 
zmierzajace do rozwiazania problemu kon¬ 
strukcji pionowych fortepiandw. Tak tei po- 
wstalo pianino. Najpierw J.I. Hawkins (Fila- 
delfia, 1800 r.) zbudowal instrument, zwany 
przezeri „cottage”, ktdrego zasada kon- 
strukcyjna stala sia podstawa budowy piani- 
na. Dalsze ulepszenia doprowadzily w 1826 
r. do skonstruowania przez R. Wornuma 
(Londyn) pianina w dzisiejszej postaci 
(zmieniono tylko ustawienie thimikdw), Pia¬ 
nino nie dordwnuje jednak fortepianowi: 
£cie$niona konstrukcja i bardzo skompliko- 
wana mechanika wplywaja niekorzystnie na 
jego brzmienie, Ze wzgladu na swoje male 
gabaryty, jak i niezbyt duze powierzchnie 
mieszkah, zyskalo ono jednak szybko popu- 
lamosd i odbiorcdw. 

★ ★ ★ 

Jest wiele firm produkujacych obecnie 
fortepiany i pianina. Najslynniejsze to : Be- 
chstein, BJiithner, Broadwood, Pleyel, Stein¬ 
way, Yamacha i Ibach. Produkowane przez 
nie instrumenty najcz^ciej trafiaja na sale 
koncertowe; odpowiadaja bowiem suro- 
wym, Swiatowym normom jakoiciowym, 
ktdre same firmy sobie wyznaczyly. 

W Polsce tez produkujemy niezle ich typy. 
Jedna fabryka znajduje si$ w Legnicy i pro- 
dukuje wylqcznie pianina. Druga - to „Cali- 
sia” w Kaliszu wytwarzajqca obok pianin 
takze niewielkie ilofci fortepiandw. 



Klawikord 


Zaklad w Kaliszu nie jest pod zadnym 
wzgl^dem przystosowany do produkcji tego 
typu instrumentdw. Mie6ci si$ w kilku cias- 
nych pomieszczeniach rozmieszczonych na 
rdznych poziomach (!). Produkcja rozpoczy- 
na si$ na parterze, nast^pnie instrument 
..nabiera” gabarytdw i,.. tu paradoks: im 
jest on wiqkszy, tym wyzej nalezy go prze- 
i transportowad, aby poddad nast^pnym fa- 
zom prac - az wreszcie ten pi^kny, muzyczny 
mebel sprowadzany jest windami w ddt. Nic 
wi$c dziwnego, ze dyrektor techniczny „Ca- 
lisii” zapytany przeze mnie, 'co by zmienil, 
wprowadzil czy zmodernizo wal w zakladzie, 
gdyby mial nieograniczone mozliwoici -po- 
wiedzial: Najpierw wybudowalbym za¬ 
klad... 

Zaloga fabryki radzi sobie jednak jak mo- 
ze i z tych strychowych pomieszczeh wyjez- 
dza rocznie okolo 4400 pianin rdznych ty- 
pdw i okolo 70 fortepiandw. Instrumenty 
z Kalisza mozna spotkad takze w krajach 
Europy Zachodniej, dokad niewielka ich li- 
czba jest eksportowana. 

Fabryka w Kaliszu powstala w 1878 roku. 
Zaloiycielem jej byl Arnold Fibiger, ktdry 


Tych pianin na pewno nie zobaczymy w naazych skle^ 
pach. ..Caliaia" eksportuje Ich rocznie ok. 1500 do kra 
|6w Europy Zachodniei 












Klawesyn 


prowadzil j^ do wybuchu II wojny swiato- 
wej. W czasie wojny produkowano tu skrzy- 
nie do amunicji, od roku zas 1949, dzi^ki 
zabiegom wnuka zalozyciela - Gustawa Fi- 
bigera - znow zacz^to produkowac pianina 
i fortepiany. Dzis fabryka w Kaliszu zatrud- 
nia ok. 300 os6b, gldwnie stolarzy, korekto- 
row i stroicieli. Wielu z nich - to absolwenci 
Technikum Budowy Fortepiandw w Kaliszu 
- jedynej tego typu szkoty nietylko w Polsce, 
ale i w Europie. 

★ ★ ★ 

Mimo automatyzacji zarowno produkcji, 
jak i kontroli jakosci fortepiandw, punkt 
ci^zkosci wci^z spoczywa na przekazywanej 


Wiercenie otwordw w zeliwnej ramie pianina wedtug 
specjalnego szablonu 




Montai ieliwnych ram pianina 


z pokolenia na pokolenie zr^cznosci r^k oraz 
wiedzy rzemieslnikow. Cho6 w wielu Swia- 
towych firmach muzycznych stosuje si^ su- 
pernowoczesne, naukowe metody badaweze, 
Scisle okresla krzywizny plyty rezonansowej 
czy dlugosd strun, do dzis jeszcze nikomu nie 
udalo si^ wyjasnic tajemnicy specyficznego 
„tonu Ibacha” lub „tonu Steinwaya”. Spo- 
sr6d wielu wyprodukowanych fortepiandw 
czy pianin nie znajdziemy dwdch identycz- 
nych pod wzgl^dem jakosci brzmienia. Jest 
to typowa praca r^kodzielnicza. 

Od klawiatury... do strun 

Sercem fortepianu jest dno rezonansowe, 
mechanizm mloteczkowy i stnmy. To glow- 

Owijanie stalowych strun miedzlanym drutem 






nie od ich jakoSci zalezy charakter brzmie- 
nia instrumentu. 

W pierwszym etapie produkcji fortepianu 
czy pianina wykonywane S 3 prace stolar- 
skie. W stolarni powstaj 3 wszystkie elemen- 
ty drewniane instrumentu, ktbre dopiero 
pbzniej S 3 montowane. W zaleznoSci od ro- 
dzaju i przeznaczenia elementu stosowane 
S 3 rozne gatunki drewna. Obudowa forte¬ 
pianu wykonywana jest np. z drewna sosno- 
wego, mloteczki - z drewna jaworowego, 
inne elementy wykonuje si$ z drewna buko- 
wego. Najwazniejsza jest jednak jakoSc 
drewna, z ktdrego powstaje dno rezonanso- 
we. Musi to bye swierk gorski, o ktdry coraz 
trudniej. Swierk nizinny nie nadaje si$, po- 
niewaz obserwuje si$ o wiele wi^kszy roezny 
przyrost drzewa rosn^cego na nizinie niz 
w gdrach, przez co jego drewno jest zbyt 
mi^kkie i nie moze bye stosowane jako mate¬ 
rial do wyrobu dna rezonansowego. Obecnie 
„Calisia” sprowadza 6 wierk z Podhala. 
Dawniej importowala doskonaly swierk 
z Rumunii, ktdre to panstwo bylo rbwniez 
dostawc^ drewna dla firmy ..Steinway". 
Drewno przywiezione prosto z tartaku nie 
moze bye jednak natychmiast uzyte; musi 
ono najpierw dobrze wyschn 3 <S. Okres sezo- 
nowania wynosi 5 lat, a niekiedy i diuzej. 

Dno rezonansowe, od ktorego jakosci 
i umiejstnoSci wykonania zalezy w znaeznej 
mierze dzwitjk fortepianu, wypeinia cal3 po- 
wierzchni^ jego wielkiego pudla. Wykonuje 
si$ go z kilku drewnianych cz«?£ci, sklejanych 
zelatyn^ techniczn^. Jego ksztalt i wymiary 
S 3 sci61e okreslone. Dla wzmocnienia kon- 
strukcji do dna przymocowuje si$ specjalnie 
uksztaltowan 3 ramQ zeliwn 3 , dzi^ki ktdrej 
dno rezonansowe nieco si<? wybrzusza ku 
gdrze. I wlaSnie takie zostaje nast^pnie 
wklejane, przez co zachowuje zwiskszon 3 
odpornosc na nacisk strun i zyskuje na 
dzwi^cznosci. Podczas nacisku strun dno si$ 
prostuje i balansuje. Przypomina ono troche 
membrane; musi po prostu by£ zywe - jak 
mowi 3 specjalisci. A to zalezy od jakosci 
drewna, wykonania i sposobu wklejenia. Nie 
jest to, podobno, najmocniejsza strona kali- 
skich fortepianow. 

Gdy dno jest juz wklejone nast^puje paso- 

wanie ramy zeliwnej. Ma ona ksztalt bardzo 

% 

Rqczne szlifowanie pojedynezyeh elementdw obudowy 
instrumentu ' 





skompiikowany i wazy prawie 160 kg. (Fab- 
ryka w Kaliszu nie produkuje pelnokoncer- 
towego fortepianu M2 80 glbwnie ze wzgladu 
na to, iz w Polsce nie znajduje odlewni, ktdra 
mogiaby wykonac tak duza rama). W ramie 
tej wierci sia otwory wedlug specjalnie przy- 
gotowanego szablonu, po czym szlifujei po- 
krywa zawiesina sproszkowanego brazu 
w bezbarwnym lakierze. Tak estetycznie 
wykoriczong przymocowuje sia £rubami do 
dna rezonansowego (dennicy) i przekazuje 
do montazu. 

Montaz ram zeliwnych - to skracanie na 
stale, wbijanie w otwory tzw. dybli drabo- 
wych (male koleczki) i ich przewiercanie 
w celu umozliwienia naciagniacia strun. 

Stosowane sa trzy rodzaje strun: twar- 
de, miakkie i bardzo miakkie. Przynalezno& 
do ktdrejs z trzech grup zalezy od skladu 
stali fortepianowej, z ktdrej sa one wykona- 
ne. Jedynie struny basowe owijane sa dodat- 
kowo miedzianym drutem, by wydawalyod- 
powiednio nizszy dzwi^k. W Kaliszu stosuje 
si $ struny miakkie. Struny twarde (te najlep- 
sze) sa dla nas po prostu nieosiggalne. 

Dla wyrownania ilosci energii wysylanej 
przez stnmy o rdznej gruboSd, stosuje sia 
rdzna liczba strun w rdznych rejestrach: 
najnizsze 8-12 dzwiakdw maja struny owija¬ 
ne pojedyncze, reszta owijanych strun baso- 
wych jest zdwojona, natomiast struny nie 
owijane naciagniate sa potrdjnie. W niektd- 
rych fortepianach firmy Bliithnera, zwanych 
„alikwatami”, kazdemu klawiszowi w wy- 
sokim rejestrze, oprdcz trzech strun normal- 
nie uderzanych, odpowiada dodatkowa, 
czwarta - strojona 0 oktawa wyzej, nie ude- 


rzana przez mlotek i drgajaca jedynie na 
prawach rezonansu. 

Teraz nastapuje samooperacja naciagu 
strun. Struny mocowane sa jednym koncem 
na zaczepach, w tylnej cz^sci ramy przecho- 
dz^ przez tzw. podstawek bukowy, ciagnacy 
si^ wzdlui zaczepdw, osobno dla strunbaso- 
wych i pozostalych. 

Wspominany podstawek jest bardzo waz- 
nym elementem, ktdry przekazuje drgania 
strun bezpoSrednio na dno rezonansowe. 
Jest wykonywany z drewna bukowego, cha- 
rakteryzujacego sia bardzo duza twardo^cia: 
musi on wytrzymac ogromny nacisk strun. 
Drewna bukowego uzywa sia rdwniez do 
wykonywania tych czasci, ktdre musza miec 
duza wytrzymalo&, a wiac np. nozki czy 
belki w szkieletach. 

Wszystkie struny naciskaja na dno rezd- 
nansowe sila rzadu 20 • 10 3 kG i stad koniecz- 
no^c stosowania tak silnej konstrukcji. Gdy- 
by taka sila dzialad bezpo^rednio na dno 
rezonansowe, pakloby ono jak zapalka. Ra¬ 
ma zeliwna i podstawki pod struny musza 
byd zatem tak ustawione, a stnmy tak nacia¬ 
gniate, aby na dno rezonansowe nie dziaiala 
sila wiaksza niz 300-400 kG. Jest to bardzo 
wazne; jezeli bowiem nacisk badzie za maly 
- fortepian nie badzie dobrze brzmial, jeSli 
za duzy — uniemozliwi to jego dobre nastro- 
jenie. 

Na drugim, przednim swym koricu stnmy 
rejestru basowego i irodkowego przechodza 
przez tzw. agrafy, czyli uchwyty strun; stru¬ 
ny za$ najwyisze - pod listwa skracajaca, 
stanowiaca czas<5 ramy, nazywana ,,capotas- 
to”. Korice strun nawiniate sa na kolki osa- 


WKIejanie mechanizmu mtoteczkowego - to jedna z za- 
sadnlczych faz prac w fabryca pianin I forteplandw 




Obok sklejania, krytyczn* laza prac jest strojenie stalo- 
wych strun napiqtych na metalowej ramie 





Polerowanie lakierowanych powierzchni fortepianu po- 
lerka kqtowq 


Tym, czego autorce udato siq dowiedziei o zasadzie 
dziatania mechanizmu mtoteczkowego. podzielitasig ona 
z Czytelnikami w artykule 



A to prawie gotowy fortepian ..Calisii'" z doskonale wido- 
czna wewnqtrz. estetycznie wykonana iellwna rams* i na- 
piqtymi na niej strunami 


dzone w strojnicy. Strojenie stalowych strun 
jest, obok sklejania, krytyczm* faz<* prac 
podczas produkcji fortepianow. 

NastQpnym etapem jest montowanie ele- 
mentow obudowy: skr^canie bokow, drzwi, 
stolow klawiaturowych, pokryw. Po monta- 
zu wszystkie elementy przewozone s$ do 
skr^cania (rolki, zawiasy, zamki, urzadzenie 
pedalowe). 

Teraz do pracy przyst^puja korektorzy, 
ktorzy wklejaja mechanizm mloteczkowy 
W kaliskich pianinach stosuje si$ mecha¬ 


nizm sprowadzany z Lubina, do fortepiandw 
zai - mechanizmy angielskie firmy Renner 
(RFN), jedne z najlepszych produkowanych 
w Europie. 

Najistotniejsza cz^sci^ mechanizmu sa 
mtoteczki: od ich ksztaltu, sposobu wykona- 
nia, twardosci i stopnia zuzycia rowniez za- 
lezy ton instrumentu. 

Ksztalt mloteczka jest uzalezniony od wy- 
sokoici dzwi^ku, jaki chcemy uzyskac. Gdy- 
by bowiem duzy mlotek, o duzej powierzch¬ 
ni, uderzal w strung najkrotsz^ (najwyz- 
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Mechanika mtoteczkowa pianina w potoieniu wyjicio- 
wym: 1 - klawiaz biaty; 2 - klawlaz czarny; 3 - aztyft 
06iowy; 4, 5 - poduazki ograniczajace ruchy diwignl 
klawi8zow«j; 6 - pseudoklawiatura; 7 - Reznik, 
8 - przekainlk; 9 -liatwa; 10-iruba regulujgca; 11 -na- 
aada mtoteezka; 12 - gtbwka mfoteezka; 13 - wspornik, 
14 - poduazeezka; IS - struna 


sza) - to nie uzyskalibysmy zadnego dzwia- 
ku, podobnie, gdyby$my cieniutkim, maiym 
mloteczkiem uderzali w strung basowa- Dla- 
tego wszystkie mloteczki sa specjalnie i bar- 
dzo dokladnie profilowane, odnajgrubszych 
i najwi^kszych do coraz ciehszych i mniej- 
szyeh. 

Mloteczek wykonywany jest z drewna ja- 
worowego. Sklada sis on z gldwki, trzonka 
oraz widetek. Dwie ostatnie - to cz^ci me- 
chaniczne nie majace wplywu na dzwisk, 
natomia'st ksztah gldwki i jakosd filcu, kt6- 
rym jest ona oklejana, wplywaja zasadniezo 
na dzwi^k jako element bezpoSrednio dzia- 
lajacy na strung. 

W Kaliszu stosowany jest specjalny file 
importowany z Anglii b^di NRD. Wazne 
jest, aby nie byl on ani za twardy, ani za 
mi^kki. W pierwszym przypadku diwisk in- 
strumentu jest jasny i ostry. Korzystne jest to 

Mloteczki fortepianu 



wdwczas, gdy np. fortepian koncertuje z or- 
kiestra: orkiestra nie zagluszy jego dzwisku. 
Jesli file jest za miskki, wtedy fortepian ma 
dzwisk lagodny i prawie nieslyszalny. W for- 
tepianach krajowych 1 jest przewaga tondw 
prostych (stuki, szumy, szelest, gwizd itd.). 
To duza ich wada. 

Zasada dzialania mechanizmu mloteczko- 
wego jest nastspujaca: dzwignia klawiszowa 
l^czy sis z jednoramiennym, pionowym 
przekaznikiem, ktdrego zadaniem jest prze- 
kazywanie ruchdw klawisza jednoramiennej 
dzwigni mloteczkowej. W miars naciskania 
klawisza przekaznik, opierajae sis o odpo- 
wiednio wyregulowana srubs, przechyla sis 
az do pewnego momentu. Pelny ruch prze- 
kaznika ograniezony sruba regulujaca i po- 
wstrzymywany sprszynka, powoduje pod- 
rzueenie gldwki mloteczka do struny, a na- 
stspnie opadniscie jej na poduszeczks. 
Z chwila puszczenia klawisza, obiedfwignie 
i mloteczek wraeaja do potozenia pierwo- 
tnego. 

Oprdcz mechanizmu mloteczkowego 
wmontowuje sis nastspnie mechanizm tlu- 
mikowy. Zadaniem ttumika jest niedopusz- 
czenie do drgania strun w czasie, gdy dany 
klawisz nie jest nacisnisty. Dlatego struna, 
wzglsdnie zespol dwdeh lub trzech strun, 
nastrojonych na jeden dzwisk, ma osobny 
tlumik filcowy. Jedynie struny najwyzszego 
rejestru maja na tyle krotkie brzmienie, ze 
tlumienie ich nie jest potrzebne. System me¬ 
chanizmu tlumikow nie laezy sis bezposred- 
nio z mechanizmem mloteczkowym; gdy ten 
drugi jest wraz ze swa podstawa wysuwany 
z pudla instrumentu (np. do remontu) me¬ 
chanizm tlumikowy pozostaje wewnatrz. 

Wklejanie i regulacja mechanizmow nale- 
zy do korekty instrumentu. Wykonuje sis 
rowniez tzw. korekty kla wiatury. Polega ona 
na odpowiednim wyregulowaniu klawis^y 
(luzny opad, odpowiednia waga, prawidlo- 
wy luz na sztyfcie itp.). Obecnie stosowane 
sa klawiatury wykonywane z tworzy wa (ple- 
ksiglas). Maja one ts przewaga nad dawny- 
mi, wykonywanymi z kosci sloniowej, ze nie 
traca koloru, sa niepalne i latwo mozna je 
obrabiac. Jako pierwsi tworzywo to stoso- 
wali Anglicy. 

Do zroznicowania dzwiskow instrumentu 
sluza umocowane na dole dwa pedaty. W for- 
tepianach uzyeie prawego powoduje podnie- 
sienie wszystkich tlumikow ze strun, przez 
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co zmienia sis barws dzwisku. Zwisksza 
rowniez ogdlne natszenie diwisku, stgd 
zwany jest on pcdalem glosnym lub forte. 

Uzycie lewego pedalu przesuwa caly me- 
chanizm mloteczkowy wraz z podstawa 
i klawiaturg, lecz bez mechanizmu tlumiko- 
wego, o 3-6 mm w prawo. Mloteczki po 
przesunisciu uderzaja w trzystninowych ze- 
spolach tylko w dwie lub w jedna strung 
w dwustrunowych — w jedna- Jakkolwiek nie 
uderzane struny drgaja wskutek rezonansu, 
to jednak laczne brzmienie jest cichsze i bar- 
dziej matowe, a lewy pedal nazywany jest 
cichym lub piano. 

Pianino a fortepian 

Pianino rozni sis od fortepianu znacznie 
mniejszymi rozmiarami, ale takze innym po- 
lozeniem mloteczkow (fortepian ma mlotki 
lezace, pianino - stojace) i tlumikow (w for- 
tepianie tlumiki sa zawieszone nad struna- 
mi, w pianinach - sa polozone na strunach). 
Przy pionowym ukladzie strun tlumiki nie 
moga bowiem opadac na nie wlasnym 
ciszarem jak w fortepianie, przyciskane sa 
w iac sprszynami. Odsuwanie tlumika do- 
konywane jest przez specjalny metalowy pa- 
lec, osadzony na tylnym kohcu pseudokla- 
wiatury, czyli wielu diwigm dwuramien- 
nych, ktore w stosunku do mechanizmu mlo- 
teczkowego odgrywaja rols dzwigni klawi- 
szowych, a ktdrych nachylenia sa przenie- 
sionymi przez taczniki nachyleniami kla- 
wiszy. i 


Mechanlzm fortepianowy Steinwaya: a - diwlgma kla- 
wiszowa b - tqcznik. na ktbrym osadzone jest urz*- 
dzenie poruszajace mtoteczek; c. d. a - dtwignla ktfowa; 
f - soreiyna w ksztatcie litory V; rozchylaiaca ramiona 
c i e diwigni katowej; g - wspornik. na ktbrym osadzona 
jest diwignia katowa; h - poprzeczka przenoazaca ruch 
ramienia c na rami* e; I. d - ramiona bijnlka; k - brbdka 
mtoteczka; I - listwa. w ktdrej osadzona jest na zawiasie 
nasada mtoteczka; m - irubka repetycyjna; n - irubka 
wyilizgowa; o - irubka oporowa; p - druclk oporowy; 
r - ramie mtoteczka; s - gtdwtia mtoteczka obciagmgta 
tilcem; t - chwytnik; u - ostroga gtowki mtoteczka 



Zasadnicza rbznica misdzy fortepianem 
a pianinem jest jednak zupelnie inny ksztalt 
dna rezonansowego. Pianino jest prostokgt- 
ne lub kwadratowe i dno rezonansowe nie 
wypeinia tej plaszczyzny calkowicie. Uzu- 
pelniana jest ona specjalnymi „martwymi” 
wstawkami (tzw. nie grajace rogi). Ma to zly 
wplyw na akustyks instrumentu. 

Pianino od fortepianu r6zni tez dzialanie 
lewego pedalu. Jego nacisniscie w pianinie 
powoduje uruchomienie specjalnej listwy, 
ktdra przesuwa glowki mloteczkdw w kie- 
runku strun mniej wiscej do polowy pier- 
wotnej odlegloSci. Niektore pianina maja 
jeszcze tzw. moderator w postaci galki prze- 
suwanej na brzegu klawiatury, albo w 
postaci srodkowego pedalu. Powoduje on 
wsuwanie sis filcowego paska misdzy mio¬ 
teczki a struny. Diwitjk z moderatorem jest 
bardzo stiumiony i nienaturalny. 

Z tych wzglsddw pianino nie dordwnuje 
brzmieniowo fortepianowi i czssto mowi 
sis, ze jest ono jakby pdlinstrumentem. 

★ ★ ★ 

Fortepian czy pianino to jednak nie tylko 
instrument muzyczny, ale i mebel. Produ- 
cenci zajsli sis wise ich wygladem. Jeszcze 
przed ostatecznym montazem, elementy 
obudowy sa specjalnie wykanczane. Drewno 
lub plyta stolarska okleja sis najpierw tzw. 
obloga, czyli cienka (ok. 2 mm) warstwa 
z drewna topolowego, a dopiero pozniej na- 
klada sis okleins- Zaleznie od gatunku drew¬ 
na i oczywi$cie gustow odbiorcdw stosuje sis 
okleins mahoniowa, dsbowa. orzechowa, 
barwiona badz naturalna- Nastspnie po- 
szczegolne elementy poddaje sis szlifowaniu 
i lakierowaniu na wysoki polysk lub mat. 
Oprdcz tego plaszczyzny drzwi gdrnych, do- 
Inych i bokdw niektorych pianin ozdabiane 
sa profilowanymi listwami, krawsdzie za£ 
nakrywy gdmej i klawiaturowej oraz przed- 
nie i boczne krawsdzie stolu klawiaturowe- 
go wykahczane sa ozdobnymi listwami. Caly 
instrument ustawia sis na rolkach lub sliz- 
gach* w celu latwiejszego przemieszczania. 
Dopiero teraz instmment jest gotowy i mo- 
zemy go podziwiad w pelnej okazAloici. 

Podczas opracowywania artykuiit skorzys- 
tano z ksiqzki Stanisiawa Haraschina „Wia- 
domosci z historii instrumentdw muzycz- 
nych" 
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WYSTAWA LOTNICZA w FARNBOROUGH 

W dniach 31 sterpnia - 7 wrzesnla 1986 roku odbyla sie interesujsica wystawa lotnicza w Farnborough (Wielka 
Brytania). Terony wystawowe zlokatizowano na lotnisku. za6 pokazy - w Firmie Krblewskiej Floty Powletrznej w Hamp¬ 
shire. Orgamzatorem ekspozycji byfo SBAC - Towarzystwo Brytyjskiego Przemys*u Lotniczego 

'T idzowie m °0 |i P°d*wiab okolo 150 samolotbw produkowanych przez ponad 600 firm z calego 
iwiata. Prbcz konstrukcjl znanych, wystawiono tez 30 model! uprzednio jeszcze nigdy nie eksponowanych Oczywiicie 

c2ter9ch prMu “ n ' 6 * 1 

Proponujemy Czytelnikom „MT" krbtkl przeglad konstrukcjl lotniczych wystawionych w Farnborough. 

Marian Kopczyhskl 


Przeglad wystawy rozpoczynamy od znanej juz kon- 
strukcji - ..Alfa Jet" 



Pokaz dla prasy, przed udostepnieniem wystawy dla publi- 
cznoici, mial miejsce w niedziele, 31 sierpnia 1986 r. 

Zaproszeni byli przedstawiciele paristw i cztonkowie bry- 
tyjskiej rodziny krblewskiej - ogblem ok. 50 tys. goici 
oficjalnych 

Po raz pierwszy w tym roku wzi^y udzial organizacje 
i firmy lotnicze z Singapuru, Norwegii i ChfiL. Chirtskie 
Towarzystwa Lotnicze zainteresowane byty raczej kupo- 
waniem niz sprzedawaniem 

Popisy lotnicze mialy miejsce w dniach 1-4 wrzegnia. 

Concorde wykonal pokazowy lot 7 wrze$ma 

Samolot SR-71 Amerykariskich Sit Zbrojnych demonstro- 
wano w locie tylko podczas zwiedzania wystawy przez 
publicznosc ' H 

Pokazy akrobacji oglqdali widzowie w wykonaniu zespohi 
Red Arrows z RAF w dniach 3-7 wrzesnia 

Historia Wystaw Lotniczych pod Londynem siega 1909 
roku. Odbywaly sie one poczgtkowo w Hendon, potem 
w Farnborough, gdzie co mniej wiecej 2 lata ma miejsce 
mi^dzynarodowa wystawa najnowszego sprzetu lotniczego 
i jego pokazy w locie. Obok Lotniczego Salonu Paryskiego 
jest to najpowazniejsza impreza tego rodzaju 
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Tak wygMal wystawiony w Famborough euromySli- 
wiec (eurofighter) 



6miglowce reprezentowal w Famborough mi^dzy in- 
nymi helikopter Super Puma AS 332 



Prezentowano takze to, co w lotnictwie najnowsze- oto 
tzw. EAP (Experimental Aircraft Programme) 



Zrozumiatq sensacjs vjzbudzal w$rod zwiedzajacych 
radziecki gigant przestworzy - AN-124 „Ruslan” 




TARGI MASZYNOWE BRNO 86 


Miedzynarodowe Targi Maszynowe w Brnie jui 28 raz zgromadzily wystawcOw z rOznych krajdw 
naszego kontynentu. Tym razem prezentowalo swoje wyroby ponad 2,5 tys. firm z 30 krajdw i Berlina 
Zachodniego. Tematem wiodqcym tegorocznych targdw byla elektronizacja w budowie maszyn. 

Zastosowanie elektroniki w tej dziedzinie prowadzi do powstania nowych generacji maszyn i urzq- 
dzen, do rozwoju automatyki produkcji. Dalo sie to zauwazyi np. w ekspozycji czechoslowackiego 
przemyslu obrabiarkowego. Praktycznie we wszystkich maszynach stosuje si$ elektroniczne uklady 
sterujaco-kontrolne produkcji rodzimej np. Tesli, ale takze i zagraniczne. Uwage zwracaly m.in. 
maszyny do obr6bki plastycznej, przystosowane do pracy wtzw. elastycznych systemach produkcji. Jest 
to przyszlo^ciowy kierunek rozwoju przemyslu i coraz wi^cej firm w iwiecie wprowadza takie systemy. 
Dzi^ki nim mozna zautomatyzowad nie tylko wielkoseryjna (co robiono dotychczas), ale takze malose- 
ryjna produkcji- W systemie elastycznym maszyny, obrabiarki mozna latwo przestawic na wytwarzanie 
nowego wyrobu. Na temat elastycznych systemdw produkcyjnych pisaliimy w „MT” nr 11/86. 

Firmy czechoslowackie, co bylo widoczne w Brnie, post^puja zgodnie z tymi tendencjami (w Polsce 
jeszcze nie produkuje sie maszyn do pracy w takich systemach). NowoSci czechoslowackiego przemyslu 
bylo bardzo wiele. Z tego wzgl^du postanowilam przyjrzec siQ im blizej i opisal niektdre z nich w tym 
fotoreportazu. 

Polske reprezentowalo na targach w Brnie ponad 30 jednostek handlu zagranicznego. Pokazaliimy 
m.in. aparature medyczna, maszyny dla przemyslu wlbkienniczego, obrabiarki, podzespoly robotOw 
przemyslowych, sprz^t komputerowy, urzqdzenia dla energetyki. * 

Elzbieta Gawd 


Automatyczne urzedzenle do kucia TWK 3150 A-02 
produkuja zaklady ..Smeral" w Brnie. Zaaada dzlatanla 
tego urzqdzenia polega na tym, *e pblprodukty, z ktdrych 
beda wykonane odkuwkl sa najpiarw podgrzewane in* 
dukcyjnie, nastepnle przenoszone za poirednlctwem 
transportera na prase, Wdra automatycznie wykonuje 
operacje kucia. Na prasie tej moZna wykonad trzy opera* 
cje kucia i jedna okrawanla. Qotowa odkuwka jest umie* 
szczana na palecie transportowej. W ciegu godziny moi- 
na wykonad 300-400 odkuwek z pcWproduktdw o wymia- 
rach: Arednica 65 mm, dlugoW 320 mm. Odkuwkl wyko¬ 
nane przez tq prase maja dobra wytrzymaloM: mechanlcz- 
na i duia doktadnoSd ksztattu ze wzgladu na zastosowany 
sposdb podgrzewanla. 



Kriogeniczna. helowa turbine rozpreina opracowano 
w Instytucie Badawczym Przemyslu Spoiywczego 
i Chlodnlczego w Hradec Kralove. Opracowanie wdroio- 
no i turbina produkowana jest przez zaklady Veika Bites. 
Tego rodzaju turblny produkuja nieliczne fJrmy wiwiecie. 
W rozwiazaniu zastosowanym przez czechoslowackich 
konstruktordw interesujace jest utoZyskowanie wirnika 
turbiny (loiysko dynamiczne) oraz elektryczne regulowa- 
nle jej obrotdw. Czynnlkiem roboczym jest hel. Na wlocie 
do turblny ma on ciftnienle 0,47 MPa. na wylocie - 0.12 
MPa. WydajnoW chlodzenia 91 W. Maksymalne obroty... 
ai 216 tys. na minute. Kriogeniczna turbina ma zastoso¬ 
wanie m.in w nowoczesnej medycznej aparaturze dla- 
anostycznej, np. w ukladzie chlodzenia tomografu kom- 
puteroweao 








Jednym z punkt6w harmonogramu pobytu natargach 
w Brnie bylo zwiedzanie zaktaddw metalurgicznych 
i maszynowych ZDAS Zobaczylam tam pracujqcq elas- 
tyczna liniq produkcyjnq. skladajqca siq z pras CTM. Ge- 
neralnie rzecz biorqc takie llnie elastyczne sa uznawane 
obecnie na Swiecie za najbardziej obiecujace ..dziecko” 
automatyki przemystowej. stwarzaja bowiem moiliwodd 
oplacalnej. zautomatyzowanej produkcji wyrobdw w krdt- 
klch seriach. dziqki tatwodci tzw. przezbrajania linii. 
W systemie elastycznym mozna wiqc latwo przystosowad 
ciag maszyn do wytwarzania nie jednego, a kllku wyro¬ 
bdw z okredlonej ich grupy. Inaczej mdwiac, elastyczne 
linie produkuja krdtkie serie, a koszt wytwarzanych wyro¬ 
bdw jest zblliony do produkcji masowej. 

Te wszystkie zalety ma elastyczna linia pras CTM. 
Detale sa wytlaczane na niej przy minimalnej liczbie 
operacji Zautomatyzowane jest przy tym operowanie 
materiatami wyjdciowymi, samo tloczenie oraz wymiana 
narzqdzi. Linia tworza cztery jednostki - prasy, ktdre 
moga wspdtpracowad ze soba kontynuujac operacje te- 
chnologiczne lub tez pracowad niezaleinie. Linia jest 
sterowana numerycznie, a w jej sklad wchodzi tez zespbt 
przenodnikdw transportujacych wyroby i odprowadzaja- 
cych odpady materiatowe. Odpowiedni uktad przekazuje 
ponadto informacje do stanowlska kontrolnego Linia 
obsluguje kilku ludzi. 

Za pomoca tego zespolu pras mozna wytlaczad detale 
z blachy stalowej i nadawad im rdine ksztatty. walcowaty. 
sferyczny, stozkowy, a takze paraboidalny. Mozliwe jest 
tei wyttaczanie detali o ksztattach nieobrotowych. Prasy 
moga wykonywad wyttoczki z blach stalowych, ze stali 
nierdzewnych. aluminiowych, miedzianych I innych. Linia 
w ciagu jednej mlnuty moze wykonad drednio 7 wytlo- 
czek, przy grubodci materiatu wyjdciowego 1,7 do 4 mm. 
Linia moga tworzyd prasy o rdznej sile nacisku: 2500, 
4000 lub 6300 kN. 



Znak firmowy ..Skoda” nosza nie tylko popularne 
w wielu krajach samochody osobowe. ale rdwniez o wlele 
bardziej skomplikowane- reaktory dla sitowni jadrowych. 
Produkowane przez zaktady ..Skoda" w Pilznie reaktory 
WWER oparte sa na wlasnej technologii. rozwinlate) na 
podstawie radzieckiej dokumentacji technicznej. Urzq- 
dzenla te stuia energetyce jadrowej w Czechosiowacjl 
i innym krajom zrzeszonym w RWPG. Wytwarzanie reak- 
tordw rozpoczyna siq od produkcji materiatdw, m.in. 
bardzo wytrzymatej stall austenltycznej. we wtasnym za- 
ktadzie metal urgicznym ..Skody”. Do obrdbki detali o du- 
zych wymiarach i masie wykorzystuje siq unikalne obra- 
blarkl. stosuje siq nowoczesne techniki spawalnicze I me- 
tody obrdbki cieplnej. Niezwykle drobiazgowa kontrolq 
techniczna prowadzl sie przy uzyciu ultradiwiqkdw. me- 
tod magnetycznych i radiacyjnych. Do tego celu w zakta- 
dzie wykorzystuje siq m.in. accelerator liniowy. 

Pewne wyobrazenie o wymaganiach technicznych tej 
produkcji dawaia prezentowana w stolsku targowym 
..Skodaeksportu” w Brnie - ptyta pertorowana reaktora 
jadrowego. Ten kilkumetrowej drednicy element podtrzy- 
muje w reaktorze prqty paliwowe i regulacyjne. W ptycie 
(takiej jak na fotografii) wykonanych jest 349 otwordw. Ich 
drednice. ksztait i rozstawienie musza byd bardzo doklad- 
ne. Zaleiy to przede wszystkim od obrabiarek i obstugujq- 
cych je ludzi, ale takie... od temperatury powietrza w hall 
fabrycznej. Temperatura ta jest tam stale kontrolowana. 
Reaktory sa produkowane w specjalnie do tego celu 
zbudowanych zakladach ..Skody”. Rocznie wytwarza siq 
tu trzy reaktory WWER-440. Obecnie zaktady sa rozbudo- 
wywane z mydla m.in. o rozwoju produkcji reaktordw 
o mocy 1000 MW. 
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T urbina wodna typu BANKI 2,6B. produkowana w Miku* 
lowia przez zakfady machanlczna, jest przaznaczona dla 
matych elektrowni wodnych z elektromechanicznq regu- 
lacjq mocy. Maksymalna Je) aprawnodd - 80%. Ma zasto- 
eowania tarn, gdzle rdZnlca pozlomdw wody jaat bardzo 
mata - najmnlajsza 5 m, najwlqksza 30 m. Moc turblny 
2,5-36 kW. fcrednlca kota lopatkowego - 250 mm 



Pompa mambranowa do przettaczania cieczy agresyw- 
nych, typ M 401 ma zaatoaowania w laboratoriach przy 
pobieranlu prdbek do analizy. Interesujqcy jest fakt, Ze 
wtele elementdw zroblono z tworzyw aztucznych, m.in. 
membrana pokryta jestteflonem Obudowa pompy jestna 
tyle hermetyczna, Ze Zadna azkodllwa aubatancja nie 
wydostanle aiq z jej wnqtrza. Pompa ma maksymalnq 
wyda|no*d 6 Nl na mlnutq. Produkujq jq JZO „Niva" 
Vycapy 


Laser - urzqdzenie bqdqce oalqgnlqclem wapdtczesnej flzykl - trails teZ do fabryk. gdzle moZe wykonywac dodd 
prozaicznq, ale nlezbqdnq operacja technologlcznq, jakq Jest ciqcle materlat6w. Przyktadem jego zaatoaowania jeat 
nowo opracowana przez zaktady T8T Strojarne Piesok wycinarka laaerowa. oznaczona symbolem LCS 400-1. Qtowlce 
laaerowe tej maazyny mogq wyclnad z blach detale o najrOZniejazych ksztaHach. Czynlq to z duZq dokladnodclq, bez 
halaau, a konstruktorzy tej obrablarkl zadbali, aby nle atwarzata jakiegokolwlek nlebezpieczertatwa dla otoczenla. 
Gtowlce robocze tego urzqdzenla poruszajq slq w kierunkach podluZnym I poprzecznym, a zainstalowane sq na 
wodzlkach. Do jednego z nlch - wodzlka podluZnego, Jest ponadto umocowane zwierciadlo chtodzone wodq, ktdre 
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do 21000 mm na mlnutq. W zaleZnodci od prqdkodci clqcla doktadnoddtej operacjl moZe wynoaid ± 0,1 mm lub ± 0,15 

mm. Moc lasers zastoaowanego w tym urzadzenlu - 400 W 




,,Z eglowanie jest 
koniecznosciq” 


Eugeniusz Koczorowskl 


Zadnemu z zadah, jakie postawila przed 
soba ludzkosc na drodze swego rozwoju, nie 
towarzyszyl tak olbrzymi zakres dzialah, jak 
na trakcie powolnego, lecz wciaz postcpuja- 
cego procesu zdobywania wszechoceanu. 
Podboj przestworzy powietrznych dokonal 
sic znacznie szybciej. Obecnie ludzie sztur- 
muja juz kosmos. Narodzin zeglugi nalezy 
natomiast doszukiwad sic u kolebki zycia 
ludzkosci w ogole. Bye moze, ze bez tego 
pierwszego kroku nie byloby nastepnych tj. 
podbicia obszardw ladowych i przestrzeni 
powietrznych naszej planety. 

Dwie trzecie powierzchni naszego globu 
pokryte sa slona woda- Gdy w koheu epoki 
lodowcowej - okoto 20 000 lat temu - pod- 
niosl sic poziom w6d gruntowych oraz po- 
wierzchnia wszechoceanu, powstal na jego 
obrzezu szereg morz, calkowicie lub na wp6i 
zamkniqtych, zatok i zalewow, jezior, rzek 
i rozleujisk, polaczonych z soba, dzi$ki cze- 
mu pojawila sic mozliwofic komunikaeji 
wodnej pomicdzy skupiskami ludzkimi roz- 
rzuconymi na roznych brzegach, takze na 
wyspach i kontynentach. Totez prehistorii 
zeglugi nie doszukujmy sic na Baltyku, na 
Morzu Polnocnym, a nawet na Morzu Srod- 
ziemnym. Zapewne rozpoczcli ja mieszkan- 
cy wysp Pacyfiku w mrokach prehistorii 
okolo 30000-20000 lat temu. 6wiadcza o 
tym, nieliezne wprawdzie, znaleziska w po- 
staci kogei przedstawicieli launy morskiej 
oraz muszli, jakie odkryto w przybrzeznych 
jaskiniach. Trudno sic zatem dziwic, ze w 
najstarszyeh zachowanych przekazach 
ikonograficznych dawnych kultur, znajdu- 
jemy wizerunki prymitywnych pojazdbw 
plywajacych. 

Morze bylo i jest dla ludzkosci regulato- 
rem pogody na Ziemi, ale przede wszystkim 
zrodlem biatka i mineraldw. We wszechocea- 
nie zyje 80 procent wszystkich gatunkow 
swiata organieznego, w tym 16000 rodzajdw 
ryb, z ktorych zaledwie 200 wykorzystanych 
-jest przez ludzkosd w celach konsumpeyj- 


nych. Tak wicc bye moze najpierw g!6d, 
poszukiwanie nowych siedlisk, a pozniej 
potrzeba wymiany towardw, spowodowa- 
fy zainteresowanie czlowieka wielka wo- 
da - morzem. Byla to nie tylko kwestia 
pokonania strachu, lecz przede wszystkim 
wykonania konstrukcji lodzi i statku dosto- 
sowanego do podrozy morskich. Prymityw- 
ne poczatkowo pojazdy wodne, zyskuja co- 
raz doskonalsze ksztaity. W kazdym z okre- 
s6w dziejowych dokonuja sic kolejne prze- 
obrazenia takze w szkutriietwie. Okrct staje 
sic nieodlacznym elementem rozwoju cywi- 
lizacji. Dla ludzi staje sic narzedziem pracy 
i walki. Jego budowa i eksploatacja urucha- 
mia z czasem wielce wyspeejalizowane galc- 
zie gospodarki: budownictwo okretowe, po- 
rty i przystanie, cala towarzyszaca temu 
infrastrukturc- Nic zatem dziwnego, ze lo- 
dzie, statki i okrety staja sic obiektami zain- 
teresowania kolejnych pokoleh ludzi zamie- 
szkujacych obszary polozone nad zbiornika- 
mi wodnymi Srddladzia, nad rzekami i mo- 


Patera atehska przedstawlajaca statek greckl z V w p.n.e. 
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Staroatertska waza ze zbiorbw British Muzeum. Rysunek 
na niej umieszczony przedstawia Odyseusza sluchajqce- 
go 6piewu syren 

rzami. Ale nie tylko. W budowie i wyposaze- 
niu wspdlczesnych statkow i okr^tdw party- 
crypuje wiele zakladow produkcyjnych polo- 
zonych z dala od zbiornikow wodnych, tak 
wi^c zaiogi tych zakladow, aczkolwiek nie 
zwi^zanych bezpoSrednio z produkcji stat- 
ku, majq w jego ostatecznym ksztalcie sw6j 
niebagatelny udzial. 

Wiele tysi^cy lat trwajqcy zwigzek czlo- 
wieka z morzem to zarazem ponad pi$d ty- 
si^cy lat trwajgce dzieje okr^tu, ktory prze- 
szedl dluga drogs rozwoju od prymitywnych 


dlubanek do nowoczesnych liniowcow fra-* 
chtowych. 

O ile produkcja pierwszych srodkdw ko- 
munikacji wodnej: dlubanek, tratew i sk6- 
rzakow nie wymagala wysokich kwalifikacji 
wykonawcow, ani tez zlozonych srodkdw 
produkcji, o tyle budowa statkow morskich: 
wioslowych, wioslowo-zaglowych, zaglo- 
wych wreszcie o nap^dzie mechanicznym, 
stwarzala koniecznosc zorganizowania do- 
brze wyposazonych warsztatow szkutni- 
czych, a nast^pnie wysoce wyspecjalizowa- 
nych stoczni. 

Rozwoj budownictwa okr^towego uzalez- 
niony byl od wielu czynnikow, z ktdrych 
najwazniejsze to: dost^pnoSc odpowiednie- 
go budulca i innych materialow, ci^gle udo- 
skonalanie narz^dzi produkcji, wdrazanie 
nowych metod i form obrobki materialow, 
wprowadzanie nowych rozwi^zah kon- 
strukcyjnych, rodzaju nap^du, nowych tech¬ 
nology w produkcji okr^tu i jego eksploa- 
tacji. 

Czlowiek pierwotny tworzyl wi$c swoje 
prymitywne pojazdy wodne, rdwnie prymi- 
tywnymi narz^dziami, poslugujgc si$ naj- 
prostszymi metodami obrdbki, uzywaj^c 
materialow dost^pnych w najblizszym oto- 
czeniu. Odlamkiem kamienia lub ostrg kra- 
w$dzi^ muszli dr^zyl cierpliwie swoj^ dhi- 
bank^ bgdz uciekal si$ do wypalania jej wn?- 
trza. Dose dokladne wyobrazenie o technice 
budowy tych ptywaj^cych pojazddw daj^ 
nam liezne znaleziska archeologiczne. Nie- 
ktore z nich pochodzg z epoki kamienia hipa- 
nego. Najstarszym zabytkiem sztuki szkut- 
niczej jest pozostalosc wiosla, ktorego wiek 


Relief ze Swi^tyni krblowej Hatszepsut w Egipcie. Powstaf on 1500 lat p.n.e. 
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okresla si$ na 9000 lat! Rownie stare, chociaz 
nie az tak, s§ resztkl dlubanek znalezionych 
w Szkocji w miejscowoSci Firth of Forth 
(8000 lat), w okolicy Pesse w Holandii (6000 
lat). W tym towarzystwie najmlodszym zna- 
leziskiem jest dlubanka odkiyta u nas, w Wi- 
£le, w okolicy D^blina, ktdrej wiek szacuje 
si$ na 5000 do 6000 lat. Niezaleznie od znale- 
zisk archeologicznych, relacji pisarzy an- 
tycznych, wyohrazenie o technice budowy 
prastarych pojazddw wodnych daj^ nam ich 
dosd wieme wspdlczesne, bardzo podobne 
pojazdy wodne, uzytkowane wci^z do trans- 
portu i polowu ryb na wodach srodl^dowych 
i przybrzeznych poludniowej Ameryki 
(zwlaszcza Amazonii), poludniowo-wschod- 
nich wybrzezy Afryki (Madagaskar) oraz 
wysp Oceanii. Kontynuacja tradycji szkut- 
niczych, chociaz nie az tak odlegla, ma miej- 
sce takze na innych obszarach wodnych. 
Tak, na przyklad, wspdlczesne lodzie rybac- 
kie na Nilu oraz statki rybackie basenu Mo- 
rza Srddziemnego moglyby znalezd swoich 
protoplastow w odleglym sredniowieczu. 
Takze niektord jednostki rybackie zachod- 
niej Europy, Holandii, Belgii, Hiszpanii, 
Francji nawi^zujs do bardzo odleglych form 
szkutniczych tvch panstw. 

Podobnie jak w najodleglejszym okresie 
dziejow okr^tu, pozniejsze kolejne etapy 
jego ewolucji mialy okreslone dla danego 
etapu warunki techniczne, ale takze cza- 
sem ekonomiczne i militarne, ktore nie 
pozostawafy bez wplywu na dalszy rozwoj 
okr^tu i budownictwa okr^towego. Kazdy 
kolejny etap to dalszy krok w doskonaleniu 
okr^tu. To takze rozwoj jego form i pojawie- 
nie si$ nowych typdw. Nie zawsze material 
opisowy oraz przekazy ikonograficzne w po- 
staci plaskorzezb, zdobnictwa ceramiki i in¬ 
nych zrodel sq na tyle wystarczajqce, aby 
z calkowit^ pewnosci^ odtworzyc na ich 
podstawie wierny wizerunek okr^tow staro- 
zytnosci. 

Zmiennosc form okr^tu, jakie znajdujemy 
na wymienionych przekazach ikonograficz- 
nych, wymaga bardzo krytycznego podej- 
scia. Iluz to badaczy przedmiotu, history- 
kow, znawcdw i naukowcow glowi si^ po 
dzis dzieri jak naprawdQ rozmieszczeni byli 
wioslarze na greckiej trierze, a zwlaszcza na 
penterze, nie podejmuj^c juz w ogole tematu 
,, pi^cdziesi^ciorz^dowcd w”. 

Chyba najistotniejszym udoskonaleniem 



Orzeworyt z Bazy lei z kortca XV w. z wizeru nkiem karaweli 
Santa Maria , 

lodzi wioslowych epoki swiata starozytnego 
bylo wprowadzenie poprzecznych wi^zan 
obu burt, ktore wykorzystano zarazem jako 
lawy dla wioslujqcych, a takze zastosowanie 
pokladnikdw na potpokladach rufowych 
i dziobowych. Rownie waznym, jezeli nie 
wazniejszym wynalazkiem bylo zastosowa¬ 
nie nowego rodzaju nap^du okr^tu - zagla. 
Kolejno Egipcjanie, Fenicjanie, Grecy i Rzy- 
mianie doskonalili ten rodzaj nap^du, ktore- 
go wynalazek datuje si$ na 3000 lat p.n.e. 
chociaz niektorzy historycy chcieliby ten 
termin znacznie cofn^d w czasie, zwlaszcza, 
gdy uwzgl^dnimy duzo wczesniejsza stref^ 
szkutnictwa Dalekiego Wschodu. Mozna 
oczywiscie spierad si$, co do scislych termi- 
now, co do autorstwa poszczegolnych wyna- 
lazkow i udoskonalen. Ale prawd$ mdwi^c, 
trudno jest ustalid i rozdzielid granic$ stref 
poszczegolnych osrodkow szkutniczych. 
Przenikaly si$ one bowiem w czasie, nieza¬ 
leznie od szerokosci i dlugosci geograficz- 
nych. Na przyklad Rzymianie zaopatrywali 
swoje zaglowe statki w bukszpryty i w^skie 
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Bitwa galer turecklch z galerami Swl^tej Ugi pod Lapanto (1571 r.). Ostatnia wielka bltwa moraka mlpdzy statkami 

0 napddzie wloatowym 


trdjk^tne iagle dziobowe, pozniejsze sztaks- 
le, przywotujac niejako wynalazek ChiAczy- 
k6w sprzed pi^ciuset lat. Takze wikingowie 
powielili na swych r^czych lodziach-stat- 
kach wynalazek szerokiego zagla starozyt- 
nego Egiptu. Niezbyt dokladne, szczqtkowe 
opisy kolejnych form okr^tu i jego ozaglowa- 


nia nie mogq stanowi<5 podstawy do odtwo- 
rzenia ich ksztattdw i proporcji. Jedynym 
pewnym przekazem dla tamtego okresu 
dziejow zeglugi przede wszystkim znale- 
ziska pochodzqce z III i IV wieku naszej ery. 
Na terenie Szwecji znaleziono kilka szcz^t- 
k6w lodzi Normandw Swiadcz^cych o wyso- 


HMS ..Agammemnon" ktadftcy kabel transatlantycki. Byf to plarwazy llniowlacwypoaaiony w dodatkowy napqd parowy 

(na patnym morzu ptywat pod iaglami) 





kim rozwoju budownictwa w tej czQ^ci Eu- 
ropy. Potwierdzeniem takiej oceny moze byd 
slynna „l6di goksztadzka", znaleziona 
w 1880 r. t a pochodzqca z VI wieku naszej 
ery. Wikingowle byli takze kolejnymi wyna- 
lazcami statku zaglowego. A wi$c istniala 
jaka6 prawidlowoSd w rozwoju okr^tu, nle- 
zaleznie od strefy geograficznej i oddzialy- 
wania okreSlonych kultur. 

Cecha charakterystyczng dla odrodka 
szkutnictwa Morza Pdlnocnego i Battyku 
bylo ukladanie klepek poszycia lodzi-okr^- 
tdw na zakladk^. Po dlugich lodziach-okr$- 
tach Wikingdw, nastqpila na Pdlnocy era 
statk6w „okraglych”, ktdrych ksztalty do- 
stosowano do aktualnychpotrzeb przewozo- 
wych, a ktdre staly sia replika jednomaszto- 
wych zaglowcdw starozytno$ci. 

Liczne plaskorzeifcby, a zwlaszcza piecza- 
cie miejskie, na ktdrych z zamilowaniem 
umieszczano wizerunki dwczesnych stat- 
kdw, pozwalaja w miara dokladnie odtwo- 
rzyc ich wyglad. I chociaz wystapowala 
ogromna rozmaito^c typdw dwczesnych 
statkdw budowanych na p61nocy, zacho- 
dzie, wschodzie i pohidniu Europy, wspdlna 
ich cecha bylo podobiehstwo dziobu i rufy. 
Na ten okres dziejdw okratu datuje sia tez 
wynalezienie w strefie szkutnictwa pdlnoc- 
noeuropejskiego steru zawiasowego. Byl to 
wynalazek o znaczeniu historycznym, kolej- 
ny krok w rozwoju techniki okratowej. Wnet 



..Cutty Sark" - najatynnlejazy kllpar herbaclany. Zacho- 
wany do dzli jako atatek-muzeum w Greenwich 
w Londynle 



Modal plarwazago atatku o naptidzle parowym. Tak wy- 
gladat atatek akonstruowany przaz Roberta Fultona 
w 1607 r., na ktbrym napfd mechanlczny zda« egzamln 
w praktyce 


..Great Western" - atatek zaprojektowany przez atynnego konatruktora Brunella w 1858 roku. Byta to jednoatka. ktbra 
awolml wymlaraml I rozwlazanlem technlcznym wyprzedzlla epoke o pbl wieku 







Okrgt „Waza" z 1628 roku, wydobyty w 1961 r.. startowiqcy obecnle obiekt muzealny w specjalnie zbudowanym 

i przykrytym dachem suchym doku 


tez zaadaptowany zostai w szkutnictwie 
Morza Srodziemnego. I chociaz osrodki 
szkutnictwa strefy pdlnocnej i poludniowej 
pracowaly w pewnym odosobnieniu, liczne 
kontakty zeglugowe powodowafy przenika- 
nie nowinek w techniee budowy okrstow. 
Przykladem tego moze bye karawela „Peter 

Jeden z najstynniejszych okr$t6w wojennych 6wiata - 
krazownik Aurora 


r 



van Rosseel”, ktora w 1462 r. ulegia awarii 
na redzie gdanskiej, a po jej wyremontowa- 
niu, pod nows nazws „Peter von Danzig”, 
zaslyn^la jako jeden z najgroiniejszych 
okrstow kaperskich w wojnie z Anglis. Ot6z, 
potrzeba gruntownego remontu kadluba ka- 
raweli, spowodowala niejako „przyuczenie 
si^” gdanskich szkutnikdw do nowej, nie 
znanej im wcze£niej metody kladzenia po- 
szyeia burt, zapoczstkowujsc tym samym 
ers metody karawelowej w gdariskim bu- 
do wnictwie okrstowym. Takich przykladow, 
swiadczscych o podpatrywaniu i naslado- 
waniu techniki innych oSrodkow szkutnic¬ 
twa okrstowego mozna by przytoczyc wiscej. 
6wiadczs one o uniwersalnoici wynalazkow 
na drodze postspu techniki okrstowej. Nowe 
konstrukcje okrstow, lepsze rozwiszania 
ozaglowania i takielunku, powodujs misdzy 
innymi mozliwosc rozpoczscia wielkich 
podrozy oceanicznych. Budownictwo okrs- 
towe rozwija sis niezwykle intensywnie. Ze- 
glarze - odkrywcy, kolonisci, korzystajs 
glownie z trzech typow okrstow: karaweli, 
karaki i galeonu. Ten ostatni typ okrstu 
zasluguje na szczegblns uwags, gdyz byi 
spelnieniem daznosci do pol^czenia zalet 
wioslowej galery i okrstu zaglowego. Prze- 
obrazenia, jakim ulegl galeon na drodze swej 
ewolucji wywarly silny wpiyw na dalszy 
rozwoj budownictwa okrstow ego. Dziski 








odnalezieniu w 1956 r. wraku szwedzkiego 
okr$tu krdlewskiego „Waza”, a nast^pnie 
wydobyciu jego ocalalego kadluba, wiemy 
bardzo duzo na temat owczesnej techniki 
budownictwa okr^towego. Galeony w pew- 
nym sensie zrewolucjonizowaly budownic- 
two okr^towe, staly si$ pomostem do budo- 
wy coraz doskonalszych okrQtdw zaglo- 
wych: korwet, fregat i okr^tdw liniowych. 

Pojawienie si^ w zegludze handlowej kli- 
pr6w, to zarazem apogeum okr^tu zaglowe- 
go. Przelom XVIII i XlX wieku, to dose 
powolne przeobrazenia w konstrukcji ka- 
dlub6w statkdw i okr$t6w. Znacznie waz- 
niejsze sq innowacje w ozaglowaniu, powo- 
dujqce rekordowe pr^dkosci okr^tu i statku. 
Nast^puje do£c szybki proces zast^powania 
starego systemu zagli, nowym ulepszonym 
ozaglowaniem. Zaglowy nap^d okr^tu zy- 
skuje doskonatosc, totez z trudem i oporem 
b^dzie kapitulowal przed nowym rodzajem 
nap$du - nap^dem mechanicznym. 

Paradoksem, lecz tylko w odczuciu po- 
stronnego obserwatora, laika w przedmiocie 
zeglugi, moglo si^ wydawa6 zastqpienie 
pi^knego, doskonalego w ksztahach stat¬ 
ku zaglowego, powolnym okr^tem paro- 
wym, nieksztaltnym, brudz^cym sadz$ i py- 
tem w^glowym poklady i odzienie mary- 


narzy. A jednak, post^p w budownictwie 
okr^towym i w zegludze, tak jak w innych 
dziedzinach gospodarki i techniki okazal si$ 
nieunikniony. Nowa era w dziejach zeglugi, 
w dziejach budownictwa okr^towego, kolej- 
ny etap rozwoju okr^tu nabrzmialy byl mno- 
gosci£| pomyslbw, eksperyment6w, poszuki- 
wari i wynalazkdw, takze sukcesow i pora- 
zek. Nowe surowce, nowe materialy, zelazo 
i stal, nap$d bocznokolowy, sruba, silnik 
spalinowy, turbina itp. osiqgni^cia technicz- 
ne, calkowicie przeobrazily ksztalt statku 
i okr^tu, pozwalaj^c temu ostatniemu pene- 
trowa6 nie tylko niezmierzone powierzchnie 
oceanu, lecz takze jego gl^biny. Za spraw^ 
konstruktordw i budowniezyeh okr^towych, 
fantazje Juliusza Verne’go zostaly urzeezy- 
wistnione. Okr^ty i statki o rdznym nap$- 
dzie, nawet atomowym, stanowi^cym zrodlo 
ciepla, olbrzymie monstrualne wprost statki 
„p61milionowce”, cala plejada frachtowcow 
specjalistycznych, komputery, elektronika, 
nawigaeja satelitarna, oto wspolczesny nam 
etap dziejdw okr$tu w jego rozwoju. Co nam 
przyniesie najblizsza przyszloSd? I na ten 
temat ukazalo si$ wiele prognoz. Czy wszys- 
tkie spelniq si$ co do joty? Jak zwykle prak- 
tyka wyeliminuje najmniej przydatne roz- 
wi^zania, rozwinie zai te, ktore okaz$ si^ 


Spotkanie wielklch transatlantykdw ,w porcle nowojorsklm: ..Queen Elizabeth". ..Queen Mary". ..Normandie" 
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Montai wafu korbowego do silnika okrgtowego w Zakla- 
dach HCP w Poznaniu 


najbardziej efektywne. We wspolczesnym 
Swiecie nie ma miejsca na sentyment, na 
tradycje i konserwatyzm. Z ogromnym za- 
lem zegnano epokQ statkdw zaglowych, cho- 
ciaz wci^z jeszcze relikty tego nap^du maj$ 
zastosowanie w zegludze (okr^ty szkolne, 
iednostki sportowe i rybackie), a nawet ro- 


kuje siQ mu swoistQ reanimacj^ na statkach 
frachtowych. Z rdwnym sentymentem zegna 
si^ „kominowce". Wspdlczesna sylwetka 
statku o nowoczesnej technologii przeladun- 
ku i przewozu przypomina fragment urwa- 
nego mola czy tez pirsu. Oczy wiScie estety- 
ka, musi ustqpid funkcjonalno£ci, takie s 4 
bowiem prawidla ekonomiki, takze w archi- 
tekturze okr^tu. 

Wsp61czesno§6 narzuea nam racjonalny 
stosunek do morza, do zeglugi i budowy 
statkdw oraz okrqtow, do wszystkich dzie- 
dzin gospodarki morskiej, takze co do formy 
i metod budowy nowych konstrukcji okr$to- 
wych. Mimo wielokrotnego podejmowania 
tematu dziejdw zeglugi przez historykow 
i publicystbw, wci^z jeszcze istnieje potrze- 
ba szerszego spopularyzowania tego tematu, 
zwlaszcza wsrdd mlodziezy zrzeszajqcej siQ 
w szkolnych kolach Ligi Morskiej. Totez 
wychodzqc naprzeciw temu zapotrzebowa- 
niu, rozpoczynamy w tym numerze „Mlode- 
go Technika" druk stalego dzialu poSwi^co- 
nego dziejom okr^tu i budownictwa okr$to- 
wego od czasdw najdawniejszych po dzieb 
dzisiejszy. 


Budowa statkdw w Stoczni Szczecirtsklej im. A. Warsklego 




ORLIK PZL 130 





Pojawii $Iq nowy samolot szkolno-treningowy Orlik 
PZL 130. Zbudowany w WSK-PZL-Warszawa-Ok$cie, 
a oblatany pod koniec 1984 r. samolot, ktbrego projekt 
ofertowy opracowat mgr ini. Andrzej Frydrychiewicz (gL 
konstruktor zaktadu), jest dzietem grupy konstruktorbw 
kierowanej przez mgr. ini Tomasza Wolfa, a konsultowa- 
nej przez twbrcQ wiQkszoSci naszych powojennych samo¬ 
lotdw- prof. Tadeusza Sottyka. Orlik jest tzw. dwusterem, 
czyli samolotem, kt6ry moina pilotowad zarbwno z kabi- 
ny ucznia. jak i instruktora. Dzigki odpowiednim pof^cze- 
niom ruchy drazkbw, pedatbw i innych organdw sterowa- 
nia sq w obu kabinach identyczne. co pozwala instrukto- 
rowi korygowad ucznia. Uktad siedzert typu jeden za 
drugim (tzw. tandem) jest klasycznym rozwiqzaniem w sa- 
molotach szkolnych i niiej podpisany korzystat z niego 
w ubiegtym czterdziestoleciu w takich polskich samolo- 
tach jak CSS 13 (polskie wcielenie stynnego ,,kukuruini- 
ka > ‘), wszystkie wersje Junakdw, Zuchdw, Kania, CSS 
10A. CSS 10C. CSS 11. Zuraw, TS-8 Bias, TS-11Iskra. Do 
grupy polskich dwusterdw przybyt ostatnio Orlik i zgrab- 
na mielecka Iskierka. Zwrdcilidmy uwagq na Orlika, bo 
naleiy on do najnowszej generacji samolotOw szkolno- 
-treningowych. 

Otdi w szkolenlu pilotdw odrzutowych samolotdw bo- 
jowych zastosowanie dwusterdw nowej generacji, takich 
jak Orlik. daje blisko 10-krotne zmniejszeniewydatkdwna 
szkolenie w porOwnaniu z uiyciem do tego celu bojowe- 
go samolotu odrzutowego. Aby ten cel osiqgnqd dmiglo- 
wy samolot nowej generacji musi mied wlasno$cl pilota- 
iowe upodobnione do odrzutowego samolotu bojowego, 
na ktdry uczed-pilot ma sig ..przesiqdd" po przeszkoleniu. 
Musi wipe mied podobnqstatecznodd, sterownodd.zwrot- 
nodd i reagowanie na sterowanie mocq. Z tak narzuco- 
nych wtasnodci lotnych i podobiertstwa do maszyn bojo- 
wych biorq siq niektdre cechy Orlika, widoczne na pierw- 
szy rzut oka m.in. stosunkowo mate skrzydta, zaprojekto- 
wane dla sporego obciqienia powierzchniowego (130 
kG/m J - okoto 3 razy wiqcej w porownaniu do lekkich 


samolotdw), wysokle podwozie umoillwiajqce podwie- 
szenie urzqdzed roinego rodzaju. Dalsze podobiertstwo 
do samolotu bojowego dotyozy wngtrza kabiny Na razie 
przypomina ona wnqtrze TS111skry, istnieje jednak moi- 
liwo&d wymiany moduiowych zespotdw i dalsze upo- 
dobnienie wngtrza kabiny do innych samolotdw. 

Inna nowatorska cechq. niezwykle waznq i Swiadczqcq 
o postqpie technicznym, jest wtqczenie Orlika do catego 
systemu szkolenia. Ten bardzo skomplikowany system, 
przemydlany w tysiqcach szczegdtdw, nazywa siq PZL- 
-Koleglum I obejmuje poza Orlikiem symulatornaziemny 
o nazwie PZL-Profesor oraz urzqdzenie diagnostyczne 
PZL-lnspektor. 

Szkolenie na Orliku w porownaniu do odrzutowego 
samolotu szkolno-treningowego ma byd tartsze o 30%, 
a nawet 38%, jedli to bqdzle Orlik PZL 130 T z silnikiem 
turbo&migtowym, a wtainie taki zostat oblatany 16 lipca 
1986 r. w Peterborough w Kanadzie, po przystosowanlu 
samolotu przez firms Airlech Canada. Orlik wzbudzil 
bowiem w Kanadzie zainteresowanie, lecz takze i w in¬ 
nych krajach, jak zresztq kazdy dobry wyrdb przemystowy 
wytrzymujqcy surowq konkurencje dwiatowq. Przyklad 
Orlika przypomina tp znang prawdq. 

Na zakodczenie krdtki opis techniczny I kilka danych: 
Orlik jest dolnopiatem wolnonosnym o skrzydle nie dzie- 
lonym i konstrukcji metalowej. W ptacie mieszczq siq 4 
integralne zbiorniki paliwa o tqcznej pojemnodci 400 dm 3 . 
Kadtub o przekroju eliptycznym, sptaszczony u dotu, jest 
konstrukcjq metalowq, pdtskorupowq. Usterzenie rdw- 
niei metalowe. typu klasycznego, charakteryzuje sig sta- 
tecznikiem pionowym I sterem kierunku umieszczonym 
przed usterzeniem poziomym. Trdjkolowe podwozie jest 
wciqgane pneumatycznie. Ogumienie nlskocidnieniowe, 
bezdqtkowe. Napqd stanowi silnik gwiazdzisty 
9-cylindrowy M 14 Pm 0 mocy 245 KW lub.wwersji Turbo, 
silnik Pratt and Whitney PT 8A-25 o mocy 410 kW. 

(bk) 
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W DAWNEJ ODLEWNI 


Leszek Wojnar 


Odlewnictwo jest jedn$ z najwczeiniej 
opanowanych przez czlowieka technik wy- 
twarzania. Nie udalo sic jeszcze ustalid, 
. gdzie i kiedy wynaleziono te technologic, ale 
przypuszcza sic, ze nast^pilo to w Mezopota- 
mii, micdzy 4500 a 3500 r. p.n.e. Wykonywa- 
no wtedy oulewy z miedzi wystepujqcej 
w stanie rodzimym. Wykazuje to, ze techini- 
ka odlewnicza jest prawdopodobnie starsza 
od hutnictwa, czyli techniki umoiliwiaj^cej 
otrzymywanie metalu z rudy. Rbwniez obec- 
nie, pomimo burzliwego rozwoju nowych 
tworzyw o nie spotykanych doted wlagci- 
wo$dach, odlewnictwo stanowi wazne galez 
przemyslu. Jakie wicc zalety posiada ta 
prastara technologia, ze jest ciqgle stosowa- 
na i udoskonalana? Decydujece znaczenie 
maje tu trzy czynniki: stosunkowo niski 
koszt produkcji odlewdw, latwostf otrzymy- 


Miniatura ze irednlowiecznego kodeksu Baltazara Behe- 
ma przedstawia warsztat dwczeanego ludwisarza, co 
Swiadczy o waznoSci tego zawodu 



wania nawet bardzo skomplikowanych 
ksztattow i mala (szczegblnie przy duzych 
odlewach) ilo$6 odpadow produkcyjnych. 
Wymienione cechy decyduje o atrakcyjnosci 
odlewnictwa niezaleznie od tego, czy bcdzie 
to prymitywny warsztat ludwisarza lub kuz- 
nica, w ktbrej „Z4palic siq koszuM, zgorec 
ci6M sztukH. (...) W takiej biedzie pr&cow&6 
ustdwicznie muszq”, czy tez w pelni zauto- 
matyzowana odlewnia. Niezaleznie od tego, 
czy forme bcdzie sic lepilo z masy bedecej 
„rozrobionq wodnq mieszaninq gliny, po- 
strzyiyn, nawozu koAskiego, popioiu z ro- 
g<5w mlodego barana i niewielkiej ilodci gip- 
su modelarskiego" czy tez ksztahowato na 
automatyeznej prasie z mas z syntetyeznymi 
spoiwami. 

Pomimo niewetpliwej rewolueji technolo- 
gieznej w odlewnictwie pozostalo co§ z at- 
mosfery rzemiosla artystyeznego. Nie wie- 
rzyeie? No to spojrzcie, jak mily dla oka jest 
fragment formy ukladu wydechowego no- 
woczesnego 6-cylindrowego silnika. Wydaje 
sic wicc, ze warto czasem na chwile oderwac 
oezy od monitora, na ktdrym nasz mikro- 
komputer wypisal: ..JESTED GLUPI” i do- 
wiedzie6 sic jak to dawniej bywalo. 

Odlewnictwo bylo waznym rzemioslem 
i w miarc wzrostu jego znaezenia nalezalo 
stworzyc mu pewne ramy organizacyjne. 
Dlatego tez w 1512 roku powstat „Statut 
cechu konwisarzy i ludwisarzy krakow- 
skich”. Roznicc pomiedzy konwisarzami 
i ludwisarzami statut opisuje w sposob nie 
pozostawiajecy jakichkolwiek wgtpliwosci: 
„§ 40 (...) konwisarzepowinni dalej wykony- 
wad jednq pracq z mosiqdzu jakakolwiek by 
nie byla, mala czy duza, nic nie wylqczajqc 
i ujmujqc, natomiast ludwisarze wykonywac 
takze powinni wszystkie prace z mosiqdzu, 
ktdre siq im przynalezq, ale gdy dochodzi 
miedz lub spiz dzwonowy, to powinnyobyd- 
wa rzemiosla konwisarzy i ludwisarzy pra- 
cowad, tak jedno jak i drugie”. 
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Bogato zdobione lufy armatnie 


By zostad majstrem nalezalo udowodnid 
swoje umiejQtnoSci oraz: „§ 2. Kto wykaze 
swoje umiejqtnosci i chcepozyskad cech (...), 
powinien dad do cechu 13 groszy i zrobid 
kolacjs dla majstrdw". 

Cech popieral przekazywanie zawodu 
z ojca na syna. W tym celu: „§ 3. Synowie 
majstrdw powinni mied tasks i byd zwolnieni 
z prdb umiejstnosci. ”. 

„§ 4. Ci, ktdrzy biorq cdrks majstra, po¬ 
winni mied tasks i byd zwolnieni z dwdch 
prdb umiejstnosci i tylko dwa majstersztyki 
powinni wykonad 

Bez komentarza natomiast pozostawimy 
nast^pny paragraf: „§ 5. Zaden majster nie 
powinien byd majstrem bez zony dtuzej niz 1 
rok 6 miesiscy i 3 dni”. 

Statut poruszal obowi^zki nie tylko maj- 
strow, ale i ueznidw, ktdrzy i w XVI w. lubili 
czasem M bumelowad”. 

,,§ 18. Jezeli ktorys czeladnik 6wistuje 
w poniedzialek lub w inny dzieti roboczy bez 
zgody swojego majstra, powinien byd ukara- 
ny i dad pieniqdze na rozwdj cechu". 

Jak wynika z treSci § 18 „szewski ponie¬ 
dzialek” ma wielowiekowq tradycjq. Zreszt^ 
okazuje si$, ze i walka ze spekulacfa nie 
jest wymyslem naszych czasdw: ,,§ 10. Gdy - 


by odkryto, ze ktos robi naczynia z gorsze- 
go materialu i powleka je, powinno sis mu 
jeza pierwszym razem przetopid;gdybyzro- 
bil po raz drugi, powinno sis je przetopid, 
a on winien zaplacid 5 marek do kasy ratu- 
sza; gdyby imial to zrobid po raz trzeci, 
powinno sis mu uniemozliwid wykonywa- 
nie rzemiosla i wypsdzid go z miasta". 

Akty prawne odnosz^ce si$ do odlewnic- 
twa byiy niezb^dne ze wzgl^du na jego zna- 
czenie strategiczne. G16wnym bowiem pro- 
duktem odlewni byly lufy armatnie i kule. 
Produkcja ta byla bardzo zroznicowana, 
o czym moze swiadczyd ilo6d r6znych rodza- 
j6w dzial. Np. w spisie sprz^tu wojennego 
pozostalego w zamku w Tykocinie, sporzq- 
dzonym w 1579 r., wymieniono mi^dzy inny- 
mi: kule zelazne „do serpentyn /3536/, do 
srednich falkonetdw /1850/, do wielkich 
/158/, do kwaterszlangdw /1570/, dofeldsz- 
langdw/950/, do bsbnicy i piszczka /860/, do 
siowikdw /464/, do kartun /289/, do szarf- 
mecdw /700/, dstych do kotdw /189/". Lufy 
armatnie byly bogato zdobione, co czynilo 
z nich wr$cz dziela sztuki. Niekiedy jednak 
dochodzilo i wtedy do przerostu formy nad 
tresd^. Np. w wykazie sprz^tu wojennego 
arsenalu warszawskiego z 1049 roku w£rdd 
dzial nietypowych wymieniono „Dzialko 3- 
-funtowe dwoiste, co z przodu i z zadu strze - 
la, ktore sis na nic nie przyda. ” Jednakze nie 
tylko dziala byly produktem odlewnikdw. 
Odlewano rdzne przedmioty codziennego 
uzytku, jak kufle, dzbany, misy, mofdzieze 
czy Swieczniki. 

Najwi^kszymi dzielami sztuki odlewni- 
czej byly dzwony. Odlanie dzwonu nie jest 
sprawq prostq, gdyz jego dzwi^k zalezy nie 
tylko od ksztaltu, ale i wewn^trznej struktu- 
ry materialu. Tajemnice sposobu odlewania 
dzwonu daj^cego pi^kny d£wi$k byly pilnie 
strzezone. Najslynniejszym i najwi^kszym 
polskim dzwonem jest ..Zygmunt” odlany 



t. , .i. t u. 


Tak wyglqdaf Sredniowieczny piec 





















Nowoczesna odlewnia jest bardziej zmechanizowana, chociai istota produkcji pozostaje wciqz taka sama 


w 1520 roku przez sprowadzonego z Norym- 
bergi ludwisarza, Jana Behema. Masa tego 
dzwonu, zawieszonego w dzwonnicy Kate- 
dry na Wawelu, wynosi ok. 8000 kg, Srednica 
- 2,45 m, a wysokosd - 1,93 m. ..Zygmunt” 
jest jednak zabawka w porownaniu z odla- 
nym juz w 1403 r. w Pekinie dzwonem o ma- 
sie ok. 119 000 kg. Dzwony dowodza wielkie- 


Ta maszyna przygotowuje formy odlewnicze bez bezpo- 
Srednlego udziatu cztowieka 



go kunsztu ich tworcow. Zlozonosc techno- 
logii odlewow artystycznych dobrze ilustru- 
je opis wykonania formy konnego posagu 
Ludwika XIV wzniesionego w Paryzu w 
1699 r. (trudniejszego do wykonania niz 
dzwon). O skali trudnoSci wykonania tego 
olbrzymiego (6,7 m wysokosci) posagu moze 
Swiadczyc fakt, ze prace nad jego wykona- 
niem trwafy trzy lata. Model pomnika (w od- 
lewnictwie model oznacza przedmiot o 
ksztalcie i wymiarach gotowego odlewu, 
przeznaczony do wykonywania formy) wy- 
konano z gipsu. Po posmarowaniu go oliwa 
zostal obudowany szeregiem gipsowych ce- 
gielek. Cegielki te dokladnie odwzorowywa- 
ly ksztalt modelu, a dzi^ki widocznemu na 
rys. 7 systemowi wgl^bieri i wypustow moz- 
na je bylo po rozebraniu precyzyjnie poskla- 
dac. Powstawala wtedy tzw. forma matka 
zawierajaca w swym wn^trzu pusta prze- 
strzen o ksztalcie przyszlego odlewu. Odlew 
posagu powinien byd wewnatrz pusty. 
Umozliwialo to zmniejszenie masy odlewu 
oraz ograniczalo ryzyko powstania wad. Na- 
lezalo zatem wykonac odpowiedni rdzeri, 
czyli cz^d formy odwzorowujaca wn^trze 
posagu. Gdy gipsowe cegielki formy stwar- 
dnialy, rozbierano form^ i pokrywano jej 
wewn^trzne cz^sci mieszanina wosku, ter- 
pentyny i smoly o grubosci takiej, jaka mial 
mied przyszly odlew. Po ponownym zloze- 
niu formy, pusta przestrzeri w jej wn^trzu 
miala juz ksztalt rdzenia. Zanim jednak 


form^ wypetniono mas§ rdzeniowQ, rozbie- 
rano ja do polowy brzucha koriskiego, aby 
wybudowad wewn^trz specjalnq konstruk- 
cj$ z pr$t6w zelaznych, wzmacniaj^cs rdzeh 
odlewu. Konstrukcja ta pozostawala w od- 
lewie wtopiona na stale, wzmacniala takze 
pol^czenie posqgu z podstaw^. Po wypel- 
nieniu rdzenia masg rdzeniow^ zdejmo- 
wano z niego czyici formy-matki wraz 
z mas^ woskow^. Nast^pnym etapem pra- 
cy bylo wykohczenie rdzenia, czyli wy- 
gladzenie ewentualnych nierdwnoSci 
i uzupelnienie ubytkdw. Wykoriczony i wy- 
suszony rdzeri pokrywano zndw masq wo- 
skowq i w ten sposob powstawal wlafci- 
wy model odlewu - odlany pos^g mial 
ksztalt dokladnie taki, jak model woskowy. 
W mi^kkim wosku mozna bylo z latwoSciq 
dokonywad ostatecznych korekt ksztahu. 
Nast^pnie doklejano woskowe modele ukla- 
du wlewowego i kanaldw odpowietrzajg- 
cych. Tak przygotowany model pokrywano 
masg o skladzie zmieniaj^cym si$ w miar^ 
oddalania si$ od modelu. Byla to bardzo 
zmudna i dluga praca. Zewn^trzna powloka 
formy o gruboSci 163-227 mm byla wykona- 
na ze stu pi^ddziesiQciu (!) warstw. Aby for¬ 
ms zabezpieczyd przed rozpadnisciem opa- 
sano jq siatk$ zelaznych prstow. Teraz nale- 
zalo usunqd, czyli wytopid z formy model. 
W tym celu dookola formy, na kilku pozio- 
mach, budowano paleniska i powoli przez 
kilka dni rozgrzewano jq. Roztopiony wosk 
wyplywal przez pozostawione w dole formy 
otwory. Po nastspnym powolnym ochlodze- 
niu forma byla wreszcie gotowa do zalania 
cieklym metalem. Aby wykonad odlew po- 
trzebny byl oprbcz formy jeszcze ciekly me- 


Obudowywanle modelu pomnlka fllpaowyml cegietkami 
w celu otrzymanla trw. formy-matki 




Dzwon Zygmunta 


tal. Otrzymywano go w prymitywnych pie- 
cach, opalanych zazwyczaj wsglem drzew- 
nym, o dodatkowym dmuchu wytwarzanym 
przez miechy. W XV i XVI w. zaczsto uzyski- 
wad z ulepszonej dymarki nowy material 
odlewniczy - zeli wo. Jednakze szersze zasto- 
sowanie zeliwa stalo sis mozliwe dopieto po 
wynalezieniu i upowszechnieniu wielkiego 
piece. 

Jak widad z tego opisu, wykonanie dobre- 
go odlewu bylo nie lada sztuk^, st$d tez nie 
powinna dziwid wysoka ranga zawodu lud- 
wisarza. Nie byla to jednak lekka praca. 
Wymagala duzych umiejstnosci, sily fizycz- 
nej i dobrego zdrowia. Narazala na oparze- 
nia i choroby ukladu oddechowego. Miala 
jednak w sobie urok, o ktorym pisal w i540 
roku Biringuccio: „Aby opisac calq sztukq 
odlewniczy w kazdym szczegole, mowiy, ze 
dla wszystkich tych czynnosci na poczytku, 

Ten stalowy szkielet nie przypomina wprawdzle szkieletu 
Zywego konia, ale spetnla tQ samq rolQ 
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Woskowy model pomnlka z doklejonym modelem siatki 
przewodbw zaallajacych I odpowietrzajqcych 


pofrodku i na koricu potrzebny jest najwiq- 
kszy wysilek zardwno umyshi, jak i data. 
Naprawdq, wysilki te sg podejmowane 
z przyjemnodciq, poniewaz wiqzq siq z na- 
dziejq na nowosd wytworzonq przez wiel- 
ko§6 sztuki i oczekiwanq z niecierpliwosciq, 



Wreszcie forma jest gotowal Zewnqtrzna slatka pratdw 
zabezpiecza ja przed rozpadnlaolem pod wplywem cl4- 
nlenia wlanago wert metalu 


zwlaszcza, gdy artysta widzi, ze jest to dzieio 
przyjemne i spra wiajqce radoiid nawet lu- 
dziom nieobeznanym. W efekcie, jakby 
schwytany w puiapkq, nie moze on opuscid 
miejsca tej roboty”. 


Jestem fragmentem formy kolektora wydachowego... 
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BIONIKA a 

Wszelkiego rodzaju urzadzenia, maszyny, in- 
stalacje, narzadzia powstaja na deskach wynalaz- 
cdw, konstruktor6w i inzynierdw. Otrzymuja oni 
problem do rozwiqzania. Twdrca szkicuje, obli- 
cza, prdbuje, ulepsza - az do momentu osiqgni^eia 
celu; uzyskania optymalnego rozwiazania, mozli- 
wego do zastosowania w praktyce. 

Zupetnie inaczej powstawaly konstrukcje 
w przyrodzie. Formowaly sia one w drodze ewo- 
lucji. Zadziwiajacy jest fakt, iz przy problemach 
wymagajgcych rozwiazari technieznych znajdo- 
wano podobne rozwiazania konstrukcyjne 
w przyrodzie. 

Poznawaniem rozwiazari konstrukcyjnych, 
ktore „wymy$lila” natura na przestrzeni wiekdw, 
zajmuje sia dziedzina wiedzy, zwana m o r f o 1 o - 
gia konstrukcyjna- Bada ona nie tylko 
morfologia organizmdw, ale takze zwiazek miadzy 
struktura a funkcja organizmu, np. zaczepianie 


System laczacy przednie i tylne akrzydto pszczoty 



PSZCZOLA 

sia, przegubowoid, stabilno66, uszty wnianie, me- 
tody upakowania w jak najmniejszej przestrzeni 
itp. Jedno jest jednak pewne: zadna konstrukcja 
wymyslona przez czlowieka nie przyniosla tak 
wielu rozwiazari, jakie wystapuja w naturze. 

Spdjramy na przyklad na konstrukcje „zacze- 
piania sia”: znanych jest ok. 1000 rozwiazari, 
a szacuje sia. ze na odkrycie oczekuje jeszcze ok. 
10 000 innych, 6ei61e powiazanych z funkcja, jaka 
maja pelnic. Wyrdznikiem konstrukcji przyrodni- 
czych jest bowiem optymalizacja rozwiazania 
w stosunku do potraeb, uzytych materialow, ich 
wlasnosci i zastosowania. 

Nieprawdopodobna jest wprost dokladnosd 
..wykonania” ubocznych zdawaloby sia szczegd- 
Idw konstrukcyjnych, wybranienajlepszegoznaj- 
lepszych waniantdw wspdtdzialania wszystkich 
cza$ci i funkcji organizmu. Od natury powinniimy 
i mozemy sia jes2cze wiele nauczyd. 


Rolki na karniszu 




2qdto pszczele 



Aparat czyszczacy czulki 


Nie hidimy si<j jednak, ze ..podpatrzone” roz- 
wiazanie b^dzie funkcjonowad w wymyslonym. 
przez czlowieka urzadzeniu tak aamo doskonale 
jak w przyrodzie. Przyroda bowiem dysponuje 
nieograniczonym wr$cz zasobem konstrukcji, da- 
jacym mozliwodd ich dostosowania, w zaleznoici 
od funkcji. Dla czlowieka moga one bye jedynie 
impulBem dla wlasnych poszukiwart twdrezyeh. 
Poznawaniem i zastosowaniem w technice zasad 
budowy zywych organizm6w i procesdw biologi- 
cznych, jakie sa im wlaSciwe, zajmuje sic nauka 
zwana bionika. 

Aby Czytelnikom przybliiyd nieco te dziedzins 
wiedzy, rozpatrzymy niektore narzady pszczoiy 
pod katem bioniki. Uzyto do tego celuspecjalnego 


Szczotkl umleazezone na tylnych ndtkach oszczotv 



Igta lekarska 



Okragta azezotka do uZytko domowago 


rastrowego mikroskopu elektronowego. Uzyskane 
rezultaty wprawily w zdumienle prowadzacych 
eksperyment naukowedw: wiele ..urzadzeri", ktd- 
re posiada pszczola do zludzenia przypomina 
nam niektore przedmioty codziennego uzytku. By 
dokladniej ten fakt zobrazowad, konstrukcje te 
zestawiono ze zdjijciami znanych nam przedmio- 
tow. Zaprezentujemy 4 urzadzenia: zaczepy la* 
ezace skrzydla, urzadzenie do czysZczenia czulek 
oraz szczotka wraz z grzebieniem do czyszczenia 
pszczoiy z pyikow kwiatowych. 

Przesuwane rolki z,,zabkami” na 
karniszu. Wiele latajacych owaddw mi^dzy 
innymi pszczoiy, ma tylne i przednie skrzydlo 
sezepione ze soba haezykami brzeznymi, dziaki 


Szczotka do wtoadw 
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Grzebiert na nbica pszczoty 


ktdrym oba skrzydla tworzq jednq powierzchniq. 
Ulatwia to lot i przyczynia sis do tego, ze nalezq do 
najlepiej latajqcych owadow. Przy uderzeniu 
skrzydla zostajq zlqczone ze sobq; ale jak to ma 
dzialad, jesli punkty obrotu przedniego i tylnego 
skrzydla sq zupelnie rdine? W miejscach polqczen 
muszq one mie£ moznoid przesuwanla sis wzgle- 
dem siebie. Problem ten zostal u pszczoly rozwiq- 
zany w sposob bardzo wyrafinowany: rzqd hakdw 
przedniej krawsdzi tylnego skrzydla wchodzi 
w wygiqtq w formie rury tylnq krawsdi przed¬ 
niego skrzydla! Mozliwe wise jest przesuwanie 
sis skrzydel wzglqdem siebie, przy czym sq one 
ze sobq rdwniez bardzo dobrze polqczone. System 
ten mozna pordwnad z karniszem uformowanym 
w liters U, po ktdrym przesuwajq sis rolki 
z ..zabkami". 

Insekt ze strzykawkq.Wystarczytylko 
spojrzetf na zdjscie, byzqdlo pszczoly natychmiast 
skojarzylo nam sis z iglq strzykawki. Naturalnie, 
igle brakuje zakrzywionych zadziordw, ktore ma 
zqdlo. Uniemozliwiajq one wyciqgniscie zqdla ze 
skdry krsgowcdw, bo zahaczajq sis mocno w elas- 
tycznej skorze i gdy pszczola usiluje wyciqgnqc 
zqdlo, wzbijajqc sis do lotu wyrywa sobie aparat 
zqdlowy wraz z czqdciq odwloka, wskutek czego 
ginie. W ostatniej chwili skurcz mis^ni wyciska 
ostatniq kropls trucizny z gruczoidw jadowych. Po 
uzqdleniu innego owada, pszczola bez klopotu 
wyciqga swe zqdlo z jego oskdrka. Jedno jest 
pewne - twarde, cienkie, dlugie chitynowe zqdlo 
jest doskonalsze od najciehszej igly... 

Okrqgla szczotka z nawlekaczem, 
Co robi pszczola po zebraniu pylku kwiatowego? 
Czy$ci sis i to za pomoeq szczotki. Czulki pszczoly. 
po odwiedzeniu wlelu kwiatdw sq silnieoblepione 
pytkiem. Pszczola czySci je za pomoeq aparatu 
czyszczqcego, przez ktdry mozna przeciqgnqi 
czulki. Znajduje sis on na pierwszej parze ndzek 
i sklada sis z promieniowo, naprzemianlegle ulo- 
zonych szczecinek. Przestrzeri wewnstrzna 



Grzeblert kosmetycz'-.y 


..szczotki" ma wymiary odpowiadajqce przeciqt- 
nej irednicy- czulka. 'Wpycha go do otWoru za 
pomoeq nawlekacza oraz szczeciniastego wyrost- 
ka znajdujqcego siq u nasady ..szczotki". 

Pielsgnacja za pomocq szczotki 
i g r z e b i e n i a . Do zestawu czyszczqcego nalezq 
tez szczoteczki. Na tylnych nozkach pszczoly, 
pierwsze cztony ich stdp sq dlugie i szerokie, 
zaopatrzone w gqste szczeciniaste wloski, tworzq- 
ce rodzaj szczoteczek. Za pomoeq tych szczoteczek 
pszczola zbiera przyczepiajqcy sis do jej gssto 
owlosionego ciala pylek i przenosi go do koszyez- 
kdw, tj. zagiqbieh na zewnstrznej powierzchni 
goleni n6g tylnych. Pylek w koszyczkach ubija 
ona za pomoeq 6rodkowych n6zek. Czssto lup ten 
mozna zobaezyd w postaci zdttych lub czerwona- 
wych kuleczek na tylnych ndzkach pszczoly. 

Czyz nie warto w tym miejscu przytoczyd, zna- 
nej senteneji Rabiego Ben Akiby: ..Wszystko juz 
bylo"? 


(opracowano na podstawie artykirfu w czaso- 
pismie ..KOSMOS') 
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Czas i nieskonczonosc 
w nauce TASCO 


Napfsal: Artur Qruazczak 


Czytelnikowi, kt6ry po raz pierwszy styka 
si$ z nazwq „Tasco” i z problematykq poru- 
szonq w niniejszym szkicu, nalez^ siQ wyja6- 
nienia. Prbzno szukad informacji o Tasco 
w encyklopediach, slownikach, na mapach 
czy w atlasach. Dla autora poniiszego arty- 
kutu przyczyny takiego stanu rzeczy sq zu- 
petnie niezrozumiale. Faktem jest, iz jedynq 
prac^ w naszym kraju przyblizaj^csj kultury, 
historic, religi$ i gldwne elementy nauki Ta¬ 
sco jest „Zarys kultury Tasco”, ktdry nieba- 
wem znajdzie sis w druku. Tymczasem Czy- 
telnik ma okazjs zapoznad si$ z dwoma za- 
gadnieniami, stanowigcymi materi^ nap$- 
dzajgcg taskijskq nauk$ - czasu i nieskori- 
czonoSci. B$dzie to r6wnocze$nie mozliwo& 
poznania rysow charakterologicznych cy wi- 
lizacji taskijskiej. 

★ ★ ★ 

Obszar Tasco byl zamieszkiwany przez 
Khoiti. Narod ten skladal si$ jakby z dwdch 
wielkich grup, a wla^ciwie dwdch rodzajdw 
ludzi. Pierwszy stanowil, potocznie mdwiqc, 
lud, troszczqcy si$ o byt materialny, produ- 
kuj^cy zywnoid, uprawiajqcy rol$, wycho- 
wujqcy mlode pokolenie. Zywot jego byl 
do$6 pospolity, dni podobne do siebie. 6wi$- 
tem najwi^kszym i praktycznie jedynym by} 
dzieri Thasta, Swi^to Snu, kiedy to Khoiti 
otrzymywali w darze Niebios sen. Lud 6w 
bowiem nie zna} sn6w, dokladnie mdwiqc 
nie miai ich wcale. W tym jednym dniu 
stawa} si$ narod Khoiti, b$d$cy jedno&iq we 
snie. Drugi rodzaj Khoiti, umownie zwany 
filozofami czy myglicielami, by} wyposazony 
w sny. Dla ludu Khoiti sen bytstanem nieist- 
nienia, przebywania w nico$ci. Zamykali 
powieki wieczorem, by za moment, jak im si$ 


zdawalo, otworzyd je nazajutrz rano. Sny 
otrzymywali jedynie w dniu Thasta. (Szersze 
wyjadnienia Czytelnik znajdzie w: „Zarys 
kultury Tasco", roz. XIII). 

Sfera filozofdw obejmowala ludzi wyrdz- 
nionych spogrbd innych przez dar snow. 
Owa zdolnoSd kazdorazowo niemal szla 
w parze z umyslem wybitnym, odkrywczym 
i chlonnym. Zdarzaly si^ wyjqtki, gdy wsrod 
ludu Khoiti znajdowal si$ umysl genialny, 
acz pozbawiony snu. Byl on przyjmowany do 
grona my&icieli i wraz z nimi pracowal i zyl. 

Istotn^ rol$ w okresie historii Tasco, kto- 
rym si^ zajmiemy, tak zwanym Okresem 
Wspomnienia, odgrywala Biblioteka Ghar- 
van, ktdrej ruiny odkryto niedawno w czasie 
wielkich prac archeologicznych w Sanha 
Ida. Biblioteka Gharvan byla symbolem po- 
t^gi nauki taskijskiej Okresu Wspomnienia, 
zarazem swiadectwem szczegdlnego stosun- 
ku Khoiti do wszelkich przejawow my&enia. 
„Najwi$kszg wartoSci^ w Tasco byla wie- 
dza, cechq najbardziej cenionq - mqdrosc, 
sztukq najszerzej uprawian^ - nauka”, pisze 
Nelson Jaime Cho-Kho w ..Wierzeniach 
Khoiti”. Rezultaty tak pojmowanego idealu 
zycia byly wprost nie do ogami^cia. Powsta- 
lo mndstwo uczonych rozpraw, naukowych 
dysertacji, s^znistych dziel sumujgcych 
osi^gniecia poszczegolnych galqzi nauki. 
Prace te gromadzono wlasnie w Bibliotece 
Gharvan. 

Dziedzinq, ktdra zajmowala naczelne 
miejsce w nauce taskijskiej byla szeroko 
pojmowana nauka o istnieniu. Dzi§ rozdzie- 
lilibysmy na niektdre dzialy filozofii, psy- 
chologii, kosmologie czy nawet nauke o reli- 
giach. 

Zagadnieniem najszerzej absorbujacym 
filozofdw Tasco byl problem czasu i nieskori- 
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czonoSci. W kwestii nieskoAczonoSei, zwla- 
szcza jej racji ontologicznej, wielu mySlicieli 
odmawialo jej. Twierdzili oni, uprawiajqc 
cos w rodzaju naiwnego finalizmu, i i nasz 
swiat jest ograniczony, wise skoriczony. 
Ograniczony przez fizyczny wymiar swego 
istnienia, ograniczony przez czlowieka jako 
jedyny podmiot poznajqcy, zdolny do dojgcia 
istoty rzeczy, ograniczony wreszcie przez 
czas. WiskszoSd my$licieli opowiedziaia sis 
jednak za istnieniem nieskoriczonofci jako 
tworu idealnego, niemniej realnego. Grupa 
uczonych skupionych w Kole Oi-Ve, odrzu- 
cila zardwno naiwny finalizm jednych, jak 
i realistyczne podejScie drugich. Przyznala 
ograniczony charakter Swiata, ktdry za 
przyczyns ma nieistnienie nieskoriczonoSci, 
a wlaSciwie jej istnienie jedynie jako kon- 
struktu myslowego. Pojscie nieskoriczonogci 
opiera sis wyl^eznie na opera cjach czysto 
rozumowych, a wlasciwie na rozumieniu in- 
tuicyjnym: nieskortczonogd to to, co istnieje 
wiecznie, stale; nieskoriczony Swiat to nieo- 
graniczona przestrzeri i czas (kt6ry ze swej 
natury jest juz nieskoriczony). 

Innym podmiotem rozwazari mySlicieli ta- 
skijskich byl czas. Za reprezentacyjnq dla 
nauki Okresu Wspomnienia uznano teoris 
wypracowan^ przez szkols Soi-To, kierowa- 
nq przez czcigodnego Ai-Noo. Poglsjd ten 
w skrdcie wyglqda nastspuj^co; czas rozwa- 
zany jest w dw6ch ujsciach - jako zjawisko 
„praktyczne”, jeden z elementdw iycia, rze- 
czywistoSci, oraz jako zjawisko fenomenolo- 
giczne. W pierwszym aspekcie czas przed- 
stawia sis jako continuum zlozone z ,,wczo- 
raj”, „dziS’\ i „jutro”, czyii z przeszloSci, 
terasfcniejszoSci i przyszloSci. Ujscie fenome- 
nologiczne wyklucza tak zwanq przeszloS6 
i przyszloSd. Tym samym konsekwentnie od- 
rzuca istnienie przyszlosci wynikajqce ze 
zwiqzk6w przyczynowo-skutkowych. 

..Cfcymze bowiem jest przeszloS6? Czyz nie 
jest wspomnieniem, tym co bylo, a juz nie 
Istnieje? Tak samo przyszloSd. To sfera, gdzie 
»realizuje sis« czas. W istocie i przyszloSd nie 
istnieje”, pisal Tei Y, jeden z przedstawicieli 
szkoly Soi-To. Czas jest zatem terafniejszoS- 
ci$. Geometryczn^ ilustracjq czasu w ujsciu 
realnym jest prosta, w aspekcie fenomenolo- 
gicznym - punkt. Wartos6 czasu mozna wy- 
razi6 nieskortczonq czsSciq jednostki 
pomiaru. 

W skrajnym ujSciu, prezentowanym przez 


wybitnego filozofa Aito-Bai, czas nie istnieje 
realnie, jest zjawiskiem fenomenologicz- 
nym, istnieje przez sw$ istoty, Czas nie jest 
mierzalny. Wszelkie prdby okreSlenia jego 
wartoSci (aktualnej, obecnej - w odniesieniu 
do czasu „realnego”), sq mniej czy bardziej 
udolnymi prdbami. Ortodoksyjna sekta Tan- 
-Re utozsamia czas z nieskoriczonoSciq, ale 
nieskoriczonoSciq „w nicoSci", nie zai ,,w 
absolucie”, tj. nieskoriczonoSciq punktu, nie 
zaS prostej. 

Dylematem nie lada bylo pytanie, kiedy 
czas jest jeszcze terazniejszoSciq, a kiedy juz 
przeszloSciq. Powstala wise teoria zminima- 
lizowanego continuum czasowego, ktdre w 
rzeczy samej nie bylo continuum, jak twier¬ 
dzili oponenci. Byl to swego rodzaju od- 
dSwisk, jaki wywolywal problem zwiqzku 
przyczynowo-skutkowego dla ujscia feno- 
menologicznego. Teoria zminimalizowanego 
continuum byla prdbq zaadaptowania owej 
problematycznej kwestii do fenomenologi- 
cznego pojmowania czasu. OkreSlala przy- 
szloSd jako wymiar, w ktdrym realizujq sis 
zwiqzki przyczynowo-skutkowe. 

Z teoriq sformulowanq przez szkols Soi- 
-To konkurowaly ostro koncepcje wyrazone 
przez Asai Koi, ekstrawaganckiego i orygi- 
nalnego mySliciela, niegdyS pierwszej osoby 
sekty Tan-Re. Stwierdzil on, iz czas jest 
zjawiskiem stworzonyrh przez czlowieka. 
Nim czlowiek stal sis zdolny do rozumienia, 
nie rejestrowania i odczuwania czasu, ale 
rozumienia, ten nie istnial. „Czas to istnie¬ 
nie. Dopdki on istnieje, istnieje tez rodzaj 
ludzki”, twierdzil Asai Koi. 

Trzeba tez wymienid stanowisko jednego 
z prekursordw tzw. heurystyki trzeciego sto- 
pnia, Dai-Ti. Uwazal on, ie czas jest stanem 
istnienia misdzy przeszloSciq a przyszloSciq, 
ktdre w istocie nie istnieje Byl to wise po- 
glqd zblizony do u jscia fenomenologicznego. 

Aby dopelnid przeglqdu stanowisk, nalezy 
wspomniec o poglqdzie Ton Ghi, jednego 
z mySlicieli szkoly Vai-A. Zauwazyl on, iz 
przeszloS6 sklada sis z rejestrowanych zmy- 
slowo obrazdw czasu jako terainiejszoSci. 
Stqd czas jest terainiejszoSciq rozciqgnistq 
na prostej czasu, a wise ..terainiejszo^ciq 
prostej”, nie za$ ,,terazniejszo6ci^ punktu”. 
A wise byla to swoista kompilaeja podsta- 
wowych zalozeii charakterystycznych dla 
stanowiska realnego, jak i fenomenologicz¬ 
nego... 
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KONWERTER KR6TK0FAL0WY 


Opisany ponizej konwerter umozliwia od- 
bior stacji radiofonicznych z pasma krdtko- 
falowego 19 m (15100-15450 kHz) przy uzy- 
ciu odbiornika z zakresem fal §rednich. Nie 
jest przy tym wymagane bezposrednie poiq- 
czenie konwertera z odbiomikiem - wystar- 
czy, ze jeden stoi obok drugiego. Na rys. 1 
przedstawiono schemat blokowy urz^dze- 
nia. Konwerter jest stopniem przemiany 
cz$stotliwo£ci i sklada si$ z p^tlowej anteny 
odbiorczej, wzmaeniacza wielkiej cz^stotli- 
wosci, mieszacza oraz generatora wielkiej 
cz^stotliwoSci. 

Przesledzmy dzialanie konwertera zaczy- 
najqc od wyjscia mieszacza. Z anteny od¬ 
biornika sredniofalowego, nastawionego na 
cz$stotliwo£6 f p = 1600 kHz, sprz^zone sq 
indukcyjnie obwody wyjgciowe mieszacza - 
nawiniqte na pr$cie ferrytowym. Do miesza¬ 
cza podawany jest sygnai z generatora w.cz. 
o cz$stotliwo.4ci f B . Gdyby w tej chwili dolq- 


czy6 do wejScia mieszacza anteny w postaci 
kilkumetrowego odcinka drutu to b^dziemy 
odbierali jednoczesnie dwie cz^stotliwoSci: 
jednq b^dqcq sumq czqstotliwosci f g i f p 
i drugq, lustrzanq wzglqdem fg, tzn. f B - f p . 
Zadaniem obwodu wej^ciowego konwertera 
jest wybor jednej z tych dwu cz^stotliwosci. 
Obwodem wej£ciowym konwertera jest p$t- 
lowa antena odbiorcza wykonana z odcinka 
telewizyjnego kabla koncentrycznego. Ante¬ 
na pqtlowa z pojemnoSciq C tworzy obwbd 
rezonansowy nastrojony na Srodek pasma 
19-metrowego. Mi^dzy anteny p^tlowq 
a mieszaczem wlqczony jest wzmacniacz 
wielkiej cz^stotliwosci. Zadaniem jego jest 
wzmocnienie sygnaldw zaindukowanych 
w antenie oraz dopasowanie wysokiej impe- 
dancji p^tli antenowej do niskiej impedancji 
wejsciowej mieszacza. 

Rys. 2 przedstawia schemat ideowy kon¬ 
wertera. Antena wykonana jest z odcinka 
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190cm wspofoslowego kabla TV 



koncentrycznego kabla TV dlugo$ci 190 cm. 
Aby umozliwid powstanie sily elektromoto- 
rycznej w obwodzie wejdciowym nalezy na 
Srodku kabla, na dhigo$ci okolo 10 mm, 
usunqd oplot tak, by ekran przewodu nie by! 
zamkni^tq pQtlq. 

Antena p^tlowa ma wla$ciwo£ci kierun- 
kowe. Kierunki najsilniejszego i najslabsze- 
go odbioru pokazano na rys. 3. 

Wzmacniacz w.cz. zbudowany jest na 
tranzystorach T1 i T2. Tranzystor polowy T1 
na wejdciu wzmacniacza zastosowano ze 
wzgl^du na duzq impedancjs anteny p$t- 
lowej. 

W konwerterze zastosowano podwdjnie 
zrdwnowazony mieszacz na czterech dio- 
dach germanowych (D1 - D4) - dowolnych, 
typu detekcyjnego. Diody mieszacza ko- 
lejno otwierane i zamykane sygnalem z ge- 
neratora w.cz., dlatego amplituda sygnalu 
w.cz. musi byd w szczytach wi^ksza niz na- 
pi$cie otwarcia diody germanowej, tzn. oko¬ 
lo 0,4 V. W zaprezentowanym ukladzie wa- 
runek ten jest spelniony ze sporym zapasem. 
Transformator w.cz. Trl (3x10 zw. DNEJ 
0 0,2) nalezy nawinqd trzema, uprzednio 
skr^conymi ze sob^ przewodami, na rdzeniu 
stosowanym w symetryzatorach anteno- 
wych TV. Natomiast cewk$ LI (2x10 zw. 
DNEJ 0 0,2) nalezy nawinqd dwoma skr^- 
conymi ze sob^ przewodami na pr^cie ferry- 
towym. Srednica i dlugoSd tego pr$ta nie jest 
krytyczna, jednakze im wi^ksze b$dq jego 


wymiary tym odlegloSd konwertera od 
wspdlpracujqcego odbiornika b$dzie mogla 
byd wi^ksza (do kilkudziesi^ciu cm). Sposdb 
nawini^cia transformatora w.cz. Trl i cewki 
LI pokazano na rys. 4. Kropki na schemacie 
oznaczajq poczqtki uzwojeri. Generator 
w.cz. pracuje na tranzystorze T3 w ukladzie 
Seilera. Cewk$ L2 o indukcyjno^ci okolo 
1,2 |iH otrzymano przez nawini^cie 12 zw. 
drutu DNE 0 0,3 mm na korpusie 0 7 mm 
z rdzeniem (z filtru p. cz. odbiornika TV). 
Jako kondensator zmienny wykorzystano 
dwie sekcje miniaturowego kondensatora 
zmiennego 3x17 pF. 

Zestrojenie konwertera jest bardzo proste. 
Rdzeniem cewki L2 nalezy ustawid cz^stotli- 
wo$d generatora w.cz. tak, by przy przestra- 
janiu generatora kondensatorem zmiennym 
uzyskad odbibr calego pasma 19 metrdw. 
Nast^pnie wybierajqc jak^kolwiek stacj^ ze 
$rodka pasma nalezy strojqc trymerem ob- 
wod wejsciowy uzyskad maksimum sily od- 
bieranego sygnalu. W niektdrych przypad- 
kach moze zaj$d konieczno$d niewielkiej ko- 
rekty pojemnoici kondensatorbw oznaczo- 
nych na schemacie gwiazdkg. Wszystkie 
kondensatory zastosowane w konwerterze 
powinny bye ceramiczne. 

Anteny pQtlow^ mozna zrobid w prostszy 
sposdb, tak jak pokazano na rys. 5, niestety 
kosztem pogorszenia wlaficiwogci kierunko- 
wych anteny. 

Konwerter mozna przystosowad do odbio¬ 
ru innego pasma krbtkofalowego, odpo- 
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wiednio, zmieniajgc czsstotlilvoSd generato- 
ra w.cz i proporcjonalnie, w zale£no$ci od 
pasma, wydhizajqc lub skracajgc dlugosc 
p$tli antenowej. Rozszerzajgc zakres pracy 
generators w.cz. i stosujqc przestrajanie ob- 
wodu wejSciowego kondensatorem zmien- 
nym, konwerter mozna wykonad w wersji 

wielopasmowej. . . ..... 

Andrzej Kusiak 



Budowa komory turbinowej 

Komora moze bye dwojakiego typu: - 
z mimosrodowym umieszczeniem turbiny 
i blaszang spiralng wktadkq (rys. 8), albo - ze 
srodkowym doprowadzeniem wody w g6rnej 
cz^Sci komory (rys. 11). 

W komorze pierwszego typu, ze spiral^, 
wykorzystuje si^ energy kinetyezna wody 
doprowadzonej rurg doptywowq do komory. 
Wystarczy przeto mniejszy przekrdj rury, 
ktorej wylot przymocowany jest do czolowej 
sciany mimo^rodowej komory. Komora nie 
musi bye tak gl^boka jak komora bez spirali, 
przeto spodni wieniec kierownicy moze bye 
umieszczony na rowni z dnem rury doplywo- 
wej. Wymiary komory rdwniez mog^ bye 
mniejsze niz wymiary komory drugiego 
typu. 

Komora drugiego typu ma wylot rury do- 
plywowej doprowadzony do czolowej scia¬ 
ny. Ogolne wymiary komory musz^ bye wi$- 
ksze niz poprzednie dlatego, ze kierownica 
musi byd umieszczona pod poziomem dna 
rury doplywowej (lub rynny), aby woda mo- 
gla rdwnomiernie (promieniowo) przeply- 
wad przez caly obwdd kierownicy. 

d$boko£d komory musi bye w obu przv- 
padkach przystosowana do dlugosci walu (a 
zatem wielkosci spadu), zalezy wi^c od miej- 
scowych warunkow. 

Komory ze spiral^ wykonamy wg rys. 8, 
9, 10. Bez wzgl^du na typ, komory wykona¬ 
my z drewnianych, wyrownanych i wygla- 
dzonych desek, gruboSci 20 mm. W celu 
lepszego uszczelnienia, warto uzyc desek l^- 
czonych na wpusty. Do zmontowanych bo- 
cznych scian przykr^eimy wkr^tami do 
drewna beleczki z lat o przekroju 60 x 25 
mm. W dnie komory (24) musimy wyci^c 
otwor 0 125 mm dla rury ssawnej. Naokolo 
tego otworu umocujemy drewniany piers- 
cieh-podkladk^ (9). Tylri^ Sciany (28) 
usztywnimy i polgczymy tylko jedng bele- 
czkq. 

W przedniej Scianie (31) musimy wyci^c 
mimo^rodowo umieszczony otwor o wymia- 
rach 250x250 lub 300x300 mm. Otwor ten 
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otoczymy (wzmocnimy) kolnierzem (32). 
CaIq komorq mozemy juz zmontowad wg 
rys. 8. Przykrywq komory (29) zrobimy z de- 
sek skrqconych dwoma kawalkami kqtowni- 
ka (34) o przekroju 30x30x4 mm. W przy- 
krywie musimy wyciqd otwdr o Srednicy 
70 mm, dla kolnierza (22) z lozyskiem turbi- 
ny. Jezeli uznamy to za konieczne, to wzmoc¬ 
nimy ten otwdr dwiema beleczkami (39). 

Rurq dopiywowq (36) zrobimy z ocynko- 
wanej blachy gruboSci 1-1,5 mm, o wymia- 
rach 250 x 250 lub 300 x 300 mm, zaleznie 
od tego, jakq wybierzemy spiral^ (49). Na 
koricu rury przylutujemy lub przynitujemy 
obrzeze z kqtownika 30 x 30 x 4 mm. Do 
tego kqtownika przykrqcimy drewniany kol- 
nierz (33) wykonany z desek grubogci 20 mm, 
szeroko^ci 75 mm. 


j 

Z ocynkowanej blachy grubodei 1 mm zwi- 
jamy spirals (40), ktdrq wtozymy do komory 
i zamocujemy wkrstami w miejscach styku 
ze Scianami, oraz drewnianymi rozp6rkami 
naroznymi (38). Przykrscimy jq rdwniez do 
wkladki (39); jej ksztalt przygotujemy tak, 
aby wypelnila przestrzeh przy zakortczeniu 
spirali. 

Komory ze Srodkowym doplywem - wyko- 
namy wg rysunku 11, przy czym postqpuje- 
my podobnie jak podczas budowy komory ze 
spiralq. Rdznica polega jedynie na wymia- 
rach Scian, dna i przykrywki. Do tej komory 
wykonamy rur$ doptywowq o przekroju 
kwadratowym 300 x 300 mm, ktdrq w miej- 
scu polqczenia z komory mozemy rozszerzyc 
do wymiaru 300 x 400 mm. Wg wybranego 
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wykonania. musimy dobrac otwor w przed- 
niej scianie (31). 

Montaz turbiny do komory 

• -ft* 

Do dna komory wlozymy od spodu rurs 
ssawna (23) i jej kolnierz przykrscimy do dna 
komory (24); misdzy kolnierz a dno musi byd 
wlozona uszczelka (25) z tektury nasyconej 
• pokostem. Do waleowej czssci rury ssawnej 
wlozymy pas tektury szerokoSci 90 mm, zwi- 
nistej w walec. Dlugo£6 pasa powinna by6 
taka, aby grubosd walca odpowiadala prze- 
rwie misdzy kierownica a duzym promie- 
niem rury ssawnej. W ten sposbb ustawimy 
centrycznie kierownics wzglsdem osi rury 
ssawnej. 

Po zmontowaniu turbiny z kolnierzem lo- 
zyska, wlozymy ja do waleowej czs$ci rury 
ssawnej tak glsboko, az dolny pier^cieii kie- 


rownicy (4) ulozy sis na kolowej podkladce 
(9), na dnie komory. Dolny pienScieri przy¬ 
krscimy do tej podkladki wkrstami z wy- 
puklymi Ibami. 

Nastspnie odkrscimy sruby laczace deski 
wieka (29) z katownikami (34), a desks, 
w ktorej wycisty jest otw6r 0 70 mm skr^ci- 
my z kolnierzem lozyska (22) i powtornie 
przykrscimy do niego oba katowniki (34). Na 
wewnstrznej stronie czolowej sciany (31) 
i tylnej sciany (28) przykrscimy srubami 
M6 x 15 dwa katowniki (35) na takiej wyso- 
kosci, aby na nich oparly sis katowniki (34) 
przykrscone do wieka. 

Dla ulatwienia montazu i demontazu tur¬ 
biny, wykrscamy wkrsty mocujace kierow- 
nics (4) oraz kolowa podkladks (9), ich g!6w- 
ki odcinamy, albo opilowujemy, a na koricu 
wkrstow wykonujemy stozek. Wkrscone na 
swe miejsce posluza jako centralne kolki 
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przy kazdym montazu i demontazu turbi- 
ny w komorze. Po odkr^ceniu 6rub M6 
i demontazu obu kgtownikow (34 i 35), tur¬ 
bine wyjmiemy z komory, a do kgtownika 
(34) przykrgcimy deski wieka. Skrajnychde- 
sek w czolowej i w tylnej Scianie dobrze jest 
nie przykr^cad do kgtownikdw, aby moina 
bylo pozostawionymi w wieku otworami ob- 
serwowad prgd wody w komorze i aby mied 
dostgp do srub mocujgcych kgtowniki. 

Nastepnie usuniemy kartonowg wkladkg 
z rury ssawnej, a dla lepszego uszczelnienia 
wyloiymy dno i gciany komory igelitem, kt6- 
ry przymocujemy w rogach listwami (37) 
o trdjkgtnym przekroju. 

Kotnierz doplywowej rury (33) skr^cimy 
z kolnierzem sciany czolowej grubami M10 
z nakrstkami motylkowymi. Takie rozwig- 
zanie ma t$ zaletg, ze caly agregat z przymo- 
cowanym generatorem mozemy bez trudu 
wyjmowad, a takze latwo instalowad. 

Polgczenia elektryczne 

Do przetwarzania energii mechanicznej 
na eleirtryczng mozna zastosowad prgdnicg 
lub alternator. Konieczne jest, aby ich wy- 
dajnoSd, a zwtaszcza obroty, przynajmniej 
w prurblizeniu odpowiadaly wartoSci ob- 
rotdw turbiny (tabl. 1 - patrz cz^Sc I art.). 
Najwigkszy wybdr prgdnic lub alternatorbw 
jest w sklepach motoryzacyjnych. Przy naj- 
mniejszych mocach mozemy uzyd prgdnicy 
z motocykla albo skutera (45-90 W). Wig- 
kszg wydajnoSd tatwiej jest uzyskad z prgd- 


nicy osobowego samochodu (120-300 W), 
albo altematora (300-700 W). 

Przy zastosowaniu prgdnicy Igczymy jg 
z regulatorem napigcia, ktdry chroni prgdni- 
cq i akumulator przed zniszczeniem albo 
przecigzeniem. Natomiast przy braku orygi- 
nalnego regulatora polgczymy prgdnicg wg 
rys. 12a. W miejsce regulatora wlgczymy 
miedzy zacisk uzwojenia wzbudzajgcego 
(ZUw) a dodatni zacisk prgdnicy (+Z) taki 
rezystor (Rn), aby turbina pracujgc przy 
przeci^tnych obrotach (przy wlaSciwym 
spadzie - tabl. 1) ladowala akumulator naj- 
wi^kszym dopuszczalnym prgdem. Prgd od 
dodatniego zacisku prgdnicy plynie przez 
diode (D) i amperomierz (A) do dodatniego 
zacisku akumulatora (Ak). Dioda tworzy za- 
w6r zwrotny, ktory nie pozwala, aby prgd 
z akumulatora plyngl do prgdnicy w czasie 
postoju zespohi, lub zmniejszenia obrotdw. 

Przekainik (P) ma bardzo niewielkg re- 
zystancje wewnetrzng. W razie przecigzenia 
przerywa on doplyw prgdu do uzwojenia 
wzbudzenia wylgczajgc prgdnicg (bezpiecz- 
nik nadmiarowy). 

Przy zastosowaniu altematora praktycz- 
nie nie grozi niebezpieczeristwo przecigze- 
nia go, mozna zatem regulator napiecia 
opu$cid. Poniewaz w alternatorze uzyskuje 
sig prgd przemienny, musi byd on wyprosto- 
wany odpowiednim prostownikiem (rys. 
12b). Alternatory samochodowe sg fabrycz- 
nie wyposazone w taki prostownik, umiesz- 
czony we wnetrzu obudowy. 

Napiecie akumulatora musi odpowiadac 
znamionowemu napieciu prgdnicy, a pojem- 
no$c dostosowana ma byd do mocy odbiera- 
nego prgdu. Uzycie akumulatora o malej 
pojemnoSci jest niebezpieczne i grozi jego 
uszkodzeniem, gdy nie ma wlgczonych za- 
dnych odbiomikow. 

Urzgdzenia zasilajgce 
turbine w wode 

Na koniec musimy jeszcze wykonad proste 
urzgdzenie spietrzajgce, dla uzyskania spa- 
du potrzebnego do napgdu turbinki. Urzg¬ 
dzenie to, o wlafciwej nazwie zapora, musi¬ 
my przystosowac do lokalnych warunkdw. 
Na rysunku 13 przedstawione sg dwa przy- 
klady, gdzie: dla odmiany A strumyk jest 
przegrodzony w jego naturalnym korycie. 
Niestety ten sposdb mozemy uzyskad spad 
najwyzej do 1,5 m. Odmiana B natomiast 
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wykorzystuje istniej^cy uregulowany sto- 
pien; w tym przypadku mozemy uzyskad 
wi^kszy spad. 

W obu przypadkach moze wchodzi6 w ra- 
chubs tylko prowizoryczne wykonanie spiq- 
trzenia, ktbre nie moze narusza£ istniej^cego 
stanu regulacji strumyka, co oznacza, ze nie 
moze powodowal szkod w otoczeniu. Dlate- 
go do budowy zapory jako material kon- 
strukcyjny zastosowano drewno, a rozwi^- 
zanie spistrzenia jest pomyslane tak, aby 
przed poczatkiem topnienia Sniegdw, a wise 
przed zwiskszeniem wodnego stanu, urz$- 
dzenie usun§6. 

Odmiana A: w odpowiednio wybranym 
miejscu osadzamy na uporz^dkowanym dnie 
potoku drewniany pr6g (41) o przekroju e-f 
okolo 80x60 do 120x80 mm, wg dlugosci 
progu (wiaSciwa szeroko£6 koryta) od 2,5 do 
5,9 m. O ten pr6g oprzemy szeroki bal gru- 
bosci 3-5 cm. Przeciwko duzemu naporowi 
wody przy piqtrzeniu, zabezpieczymy prog 
i bal wielkimi kamieniami, glownie na obu 
brzegach, a takze w calej szerokoSci koryta, 
po stronie odplywowej. Po stronie pistrzenia 
przygotujemy z tlucznia wypelnienia 
(uszczelnione folia igelitowa). Prog (41) i bal 


(43) przed wloieniem do koryta potoku za- 
impregnujemy gorqcym asfaltem, przy ich 
wkladaniu do potoku nalezy uwazad, aby nie 
naruszyd naturalnego brzegu, zeby pdiniej 
nie moglo doj$6 do niepozadanego wymywa- 
nia gruntu. Gorny poziom potoku podnosi 
sis az do poziomu przelewu - kant bala (43) 
i tworzy niski jaz. Nastspnie osadzimy gbrny 
pr6g (42), jako opor przeciw naporowi wody 
mozna wykorzystac strome brzegi z natural- 
nymi wystspami lub glazami. Dla dalszego 
spistrzenia wody zastosujemy kratks (44) 
z desek grubofci 20 mm, ktdre oprzemy 
o gorny pr6g (42) i bal (43). Deski ukladamy 
ciasno obok siebie. Po calkowitym przegro- 
dzeniu deskami (44), woda bsdzie przelewa- 
la sis przez gdrny prdg (42). 

W zaporze musimy pozostawid okienko 
dla rury doplywowej, a dalej okienko dla 
jaiowego spustu, ktdre w czasie pracy mi- 
kroelektrowni zamykamy. Wg wypoziomo- 
wanej misdzy obu brzegami wierzchniej 
krawsdzi bala (43) ukladamy belks (46), ktb- 
ra bsdzie podpierac rurs doplywowa. Po- 
dobnie-umiescimy misdzy obu brzegami bel- 
ki (47 i 48), na ktorych bsdzie oparta komora 
(49). Nalezy pamistac o tym, ze belki te maja 
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przejgd cigzar komory z wodg, turbiny i rury 
ssawnej, dlatego muszg byd one dostatecznie 
wytrzymate. 

Komory uklada sig s wobodnie i na belkach 
mocuje za pomocg 3rub z nakrgtkami motyl- 
kowymi. 

Jezeli uda sig nam przy lokalizacji mikroe- 
lektrowni znalezd miejsce o wydluzonym po- 
chyiym profilu dna, to stosujgc wydiuzong 
rur^ (59) mozemy uzyskac jeszcze wi^kszy 
spad. Przed wlotem do doptywowej rury (59) 
umieszczamy kratkg z ggstg siatkg (51) 
o ksztalcie trojbocznego graniastostupa, 
ktora stanowi dostateczny przepust dla wo- 
dy a chroni przed zanieczyszczeniem opa- 
dlymi liSdmi i innymi ptywajgcymi przed- 
miotami, ktore moglyby dostad sig do 
turbiny. 

Przed zimg albo przed oczekiwang powo- 
dzig dobrze jest cale urzgdzenie rozebrad, 
zdejmujgc komorg z turbiny i doplywowg 
blaszang rurg z sitem, a nastgpnie wyjgc 
wszystkie deski oparte o gdrny pr6g (42) i bal 
(43). W ten sposdb obniza sig poziom wody 
do gornego poziomu krawgdzi bala. Dolny 
prdg (41) i bal (43) moze bez szkody pozosta- 
wac w korycie potoku przez kilka lat. 

Odmiana B: urzgdzenie jest ustawionepo- 
dobnie jak w odmianie A (rys. 13). Zostaje 
prog (41) i gomy prog (42), odpada natomiast 
bal (43). Obydwa progi zostaje oparte o mur 
regularnego stopnia potoku. Wlasciwe ode- 
skowanie tworzg deski (44) oparte q oba 
brzegi. Aby woda nie mogla obciekad po 
bokach, musimy do progdw przybic dcianki 
boczne (45). 

Migdzy gornym a dolnym progiem musimy 
pozostawid okienko dla doptywowej rury, 
natomiast dla jalowego upustu wody mozna 
wyjmowac poszczegolne deski. W tej odmia¬ 
nie uzyteczny spad wytworzony jest regula- 
cjg stopnia. Dla uszczelnienia wystarczy fo¬ 
lia igelitowa bez ttucznia zwirowego. 

Dla podparcia doplywowej rury i komory 
uzyjemy takze belek (46,47 i 48) (na rysunku 
13 niewidoczne). Hura doply wowa bgdzie sig 
konczyc 5 cm pod powierzchnig wody 
w niecce. 

Przed wiosennymi duzymi wodami, musi¬ 
my urzgdzenie usungd, aby zbytnio nie 
zmniejszac przekroju przepiywu. 

Na podstawie UROB SI SAM 
opracowal s. z. 
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Kazdy, kto czgsto przewozi niewielkie 
ilosci bagazu moze tatwo stad sig posiada- 
czem wygodnej w uzyeiu, bagazowej wersji 
roweru. Do tego celu potrzebna nam bgdzie 
przednia czggd od dowolnego roweru (od 
roweru przeznaczonego do przerobki utnie- 
my tylny widelec - jako bezuzyteczny). Na¬ 
tomiast wigkszold nowych elementow wy- 
konamy ze stalowych ksztattownikbw. 

Przerdbkg rozpoczniemy od spawania bo- 
cznego szkieletu (1), z tylnem slupkiem (9). 
Do niego przyspawamy zewngtrzny, boczny 
szkielet (2). W ten sposdb powstang dwie 
czgsci ramy. Teraz, po utozeniu obrabianych 
elementdw na rdwnym podlozu, do ramy 
przyspawamy przedni, gdrny Reznik (3), 
przedni, dolny igcznik (4) i tylny, dolny tgcz- 
nik (5). Tak powstanie podstawowa czgsc 
ramy. 

Do ramy przyspawamy przednie slupki 
(8), gldwne wzmocnienie dolne (11), boczne, 
dolne wzmocnienie (10), obejmy osi kdt (19), 
uchwyty obudowy loiyska (34), na ktdre 
musi suwliwie dad wcisngd sig obudowa lo- 
zyska tak, aby mozliwe bylo napinanie ian- 
cucha gldwnego (39). Potem do walka po- 
sredniezgeego (29) przyspawamy koto zg- 
bate (33) z wktadkg (32), a caty walek po- 
sredniezgey przymocujemy irubami do ra- 
my. 

Nastgpnie przyspawamy do ramy dolne 
wzmocnienie (12), ze wzmocnieniami po- 
mocniczymi (14), oraz gdrne wzmocnienie 
(13) i cato§d przyspawamy do roweru. Do 
tego dodamy jeszcze tgcznik roweru z woz- 
kiem (15), do ktdrego przyspawamy oparcie 
i uchwyt siedzenia (16), ktdry z kolei przy¬ 
mocujemy 6rubami do siodelka. W migdzy- 
czasie zespawamy tying burtg z elementdw 
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(6) i (7). Do szkieletu (2) praymocujemy ha- 
mulec, najlepiej mark! „Favorit” (35). Wkr^- 
tami pol^czymy blaeh$ (22) ze wzmocnie- 
niem dolnym, poprzecznym (41) oraz ze 
wzmocnieniami skrajnymi (42, 43), ktdre 
wcze^niej przyspawali$my od spodu do 
ramy. 

NastQpnie przyspawamy blach$ przedniej 
burty (24), oraz blachs tylnej burty (25), do 
ktorej wczegniej przymocowalismy wkr^ta- 
mi zawiasy (21) i calo$<5 przykr^cimy do 


tylnego, dolnego iqcznika (5). Przyczepimy 
do niej jeszcze lancuszki tak, aby po otwar- 
ciu byta ona w poziomym polozeniu. Do 
wdzka zalozymy kola (17, 18), blotniki (20), 
Swiatelka odblaskowe (36, 37), tylne Swiatla 
(38) i doprowadzimy do £wiate! przewody od 
prqdniczki. Na koAcu naci^gniemy laricu- 
chy, pomalujemy rower i ewentualme doko- 
namy drobnych poprawek. 

„Elektron” - Bratyslawa 
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PRZYSTAWKA-S T O J A K 
DO WIERTARKI 

Wielu majsterkowiczow w celu obrdbki 
roznych przedmiotdw zmuszonych jest do 
korzystania ze specjalnych maszyn i urzy- 
dzert. W celu ulatwienia majsterkowiczom 
niektdrych prac, zachodnioniemiecka firma 
„Westfalia” wypuscila na rynek przystaw- 
ky-stojak do wiertarki. To dodatkowe urzy- 
dzenie umozliwia zastosowanie w rum wier- 
tarek firm: AEG, Bosch (Celma) i Metabo. 
Jak zapewnia producent, przy zastosowaniu 
stojaka mozna precyzyjnie wiercid w plasz- 
czyznie poziomej, pionowej, pod kytem, 
w przedmiotach okryglych i owalnych, fre- 
zowad, szlifowad, a nawet ciyd. 

Na kolejnych rysunkach od 1 do 5 przed- 
stawiono: wiercenie pod kytem, szlifowanie 
w pozycji poziomej, wiercienie rur, wierce¬ 
nie jednakowo glybokich otworow (np. pod 
kolki). przyklad zastosowania urzydzenia do 
frezowania. 

Stojak do wiertarki mozna bez trudu sa- 
modzielnie wykonac, kolejne etapy pracy 
pr/.edstawione sy na rys. 6. 

„A M i „F” - prowadnice watkow (po 2 szt.) 


wykonane sy z kawalkdw pryta o przekroju 
kwadratowym, o wymiarach 16 x 16 x 30 mm, 
z wywierconym eylindrycznie otworem 
o srednicy 10 +0 ' 3 mm. W prowadnicy ozna- 
czonej liters „F" dodatkowo wykonany jest 
otwdr z gwintem M5. Prowadnicy „A” ly- 
czymy spawem z cz. B-l, a prowadnicy „F” 
z cz. „G”. 

B-Bl - obejma wiertarki - wykonujemy jy 
z 2 paskdw grubej, uformowanej na goryco 
blachy - zgodnie z podanymi wymiarami - 
lub z kawalka 2-calowej rury. Rury przeci- 
namy na polowy, a na krawydziach, za po- 
mocy spawu, mocujemy kawatki grubego 
plaskownika, w ktorym wykonane sy otwory 
0 5 mm (w obejmie B-l otwdr jestnagwinto- 
wany pod druby M5). Po spasowaniu cz. „A” 
z B-l calogc skrycamy Srubami M5. Nalezy 
zwrocic uwagy, aby otwory prowadnic „A” 
pokryly siy z otworami prowadnic „F”. 

„C” - ogranicznik - jest to tulejka o srednicy 
wewnytrznej 10 +0,3 mm i srednicy zewny- 
trznej 20 mm (moze bye radeikowana). W tu- 
lejce wykonany jest dodatkowo otwdr pod 
sruby M5. Tulejka zalozona jest na jeden 
z walkdw prowadzycych „D”, pomiydzy 
prowadnicy „A" i „F”, i stuzy do regulacji 
glybokosci wiercenia, oraz jako zderzak- 
-ogranieznik. 
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„D” - walek prowadzqcy (2 szt.)- wykonany 
jest z pr^ta o wymiarach 0 10x300 mm (po 
szlifowaniu). 

„E M - pryzmy (2 szt.) - zrobione z kawal- 
k6w blachy o wymiarach 40x15x3 mm 
z wycisciem umozliwiaj^cym ulozenie okrq- 
gfych przedmiotdw. Mocujemy je spawem do 
podstawy „G”. 

„G” podstawa - wykonana jest w ksztalcie 


krqzka o wymiarach 0 120x5 mm. W pod- 
stawie wywiercony jest otwdr 0 60 mm oraz 
dwa 0 10 +0,s mm. Prostopadle do podsta¬ 
wy przyspawane sg dwie prowadnice walka 
„F” - na otworach 0 10, oraz dwie pryzmy 
„E M . Po przyspawaniu prowadnic „F” nale- 
zy wykalibrowac ich otwory z otworami 
w podstawie, przy uzyciu rozwiertaka r$cz- 

ne ®°' Marek Sowa 
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OWA 8P080BY ZA 8 T 4 PIENIA ELEKTRYCZNEJ POMPKI DO AKWARIUM 


Zamilowani hodowcy rybek dobrze wiedzq, ja- 
kie znaczenie ma nasycenie wody tlenem - na og61 
funkcjs wypelnia elektryczna pompka pol^czo- 
na z mala kostkq pumeksu lub gabka zanurzona 
w akwarium. Niestety, rozwiazanie takie ma za- 
sadnicza wada - elektryczna pompka jest zrbdlem 
maczacego halasu. Mozna oczywiScie pomysled 
o jego odpowiednim wytlumieniu, lecz to juz inna 
sprawa. Problem ten mozna jednak rozwiazai 
stosujac jedno z nizej opisanych urzadzeri - sa one 
bardzo proste w konstrukcji oraz zupelnie bez- 
glogne. 

Pierwsza propozycjq przedstawia rys. 1. &r6- 
dlem powietrza pod ciSnieniem jest gumowa datka 
z pilki (4). Moina takze zastosowatf datka samo- 
chodowa lub nawet duzy balon - istotne jest, aby 
pojemnoSd takiego zbiomika byla jak najwiaksza. 
Powietrze ze zbiomika tloczone jest gumowa rur- 
ka zaopatrzona w $ciskacz 2 (regulujaey natazenie 
przeplywu) do pumeksowej kostki 1, Zbiornik 4 
napelniany jest za pomoca gumowej gruszki 7 
stosowanej w rozpylaczach fryzjerskich przez rur- 
ka 6 i Sciskaez 5. Calosd polaczona jest trdjnikiem 
3. Instalacja taka wymaga okresowego dopompo- 
wy wania powietrza do zbiomika - oczy wi6cie, im 



wiakszy zbiornik, tym rzadziej. Dobrze jest tak 
wyregulowac natazenie przeplywu powietrza sci- 
skaczem 2, aby nie trzeba bylo czynnosci tej wyko- 
nywac np. w nocy. 

Inne rozwiazanie przedstawione jest na rys. 2 - 
tutaj rola zrddla cisnienia powietrza spelnia woda 
wyplywajaca z naczynia postawionego wyzej. In- 
tensywnosi przeplywu powietrza regulujemy 
przez dlawienie przeplywu wody Sciskaczem na 
przewodzie laczacym oba naczynia. Ciqglo^d pra- 
cy tej instalacji zapewnia sia przez okresowa za- 
miana naczyrt miadzy soba przekladajac przy tym 
rurka laczaca akwarium z dolnym naczyniem. 
Wada takiego rozwiazania jest niestety koniecz- 
no& czastego przekladania naczyrt, zaleznie od 
ich pojemno$ci (dla duzych gasiordw stosowanych 
do domowego wyrobu wina czas pracy bylby za- 
pewne bardzo dlugi). Mimo tych mankamentbw 
wydaje sia, ze jest to ciekawa propozycja szczegbl- 
nie dla tych, ktdrzy lubia spa6 w ciszy lub maja 
klopoty ze zdobyciem pompki elektrycznej. 

Na podstawie „Mlad Konstruktor” 

opr. g.z. 





KOMUNIKAT 

W ,,MT" 10/84 ogloslllimy konkurs pt. „Nle tylko dla ieglarzy". Jago wspbtorganizatoraml byiy; redakcja 
czasopisma ,.2agle i Jachtlng Motorowy", redakcja miaaiacznika ..Radioelektronik", Moraka Obsluga Radlowa 
Statkbw w Gdynl, przedaiabiorstwo ..Interster Yachting" S.A. I Wojewbdzkl Klub Technlkl I Racjonalizacji 
w Gdartsku. 

Niestety. nie uzyskallimy spodzlewanych wynikbw. W termlnie przewidzianym regulaminem konkursu 
nadeatano zaledwie trzy prace, z ktbrych jedna nie spelnia warunkdw konkursu. W zwiazku z tym organlzatorzy 
postanowlll przyznac dwie, rdwnorzgdne nagrody w posted sprzgtu elektronlcznego oraz ksiqiek technicz- 
nych. Otrzymujq je: Qrzegorz Wodzlnowskl s Qdynl za opracowanie pt. ..Unlweraalny, elektronlczny mlernlk 
nawfgacy|ny lachtu" oraz Jerzy Lenik i Wojclech Herblch z Warazawy za opracowanie pt. ..Mlernlk 
elektronlczny teglugi jachtdw irddledowych". Obydwie prace konkursowe opublikowane zostan* w caloSci 
na lamach miesigcznika ..Radioelektronik". y.p,) 
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STOLEK - DRABINKA 


We wrzesniowym numerze wloskiego cza- 
sopisma dla majsterkowiczdw „Fai da te” 
zamieszczony zostal bardzo interesujgcy 
opis wysokiego stolka stanowietcego jedno- 
czesnie rodzaj drabinki, lub raczej schod- 
kow, bardzo pomocnych w kazdym 
gospodarstwie domowym. Stolek ten, przed- 
stawiony na fotografii obok i na rysunkach 
ponizej, mozna latwo zrobid z listew z twar- 
dego drewna np. z d$biny, przy uzyciu pod- 
stawowych narz^dzi, znajduj^cych si$ 
w kazdym warsztacie majsterkowicza. Jedy- 

trudniejszg operacjg technologicznq przy 
budowie omawianego stolka b^dzie l^czenie 
elementdw konstrukcji noSnej stolka, kt6re 
odbywa si$ na tzw. zwidlowanie proste, oraz 
l^czenie wzmocnieri konstrukcji - na czop 
prosty, osadzony w nieprzelotowym gniez- 
dzie. 

Natomiast do klejenia wszystkich elemen- 
tow, zarowno zwidlowari, jak tez czopbw 
nalezy uzywad dobrego kleju epoksydowego, 
np. Epidianu 53, aby uzyskad dostatecznie 
wytrzymale polqczenie. 

Pol^czenie konstrukcji no§nej stolka z ele- 
mentem obrotowym mozna wykonac przy 



uzyciu stalowych kolkdw o srednicy 8 mm, 
obustronnie nagwintowanych i zaopatrzo- 
nych w stalowe nakr^tki i podkladki, lub 
gotowych, meblowych srub, tzw. zamko- 
wych z podkladkami i nakr^tkami skrzydel- 
kowymi. 

(j-P.) 



Listwy 40x20x400 


<P 8mm 


|*.A00 
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* Astronomia * 

* dla wszystkich * 


JADRO KOMETY HALLEYA 


W nocy z 13/14 marca 1986 r. zachodnio- 
europejska sonda kosmiczna „Giotto” prze- 
mkn?la z pr?dko§ci? 68 km/s w odlegloSci 
600 km od jadra komety Halleya. Dzi?ki 
umieszczonej na jej pokladzie kamerze tele- 
wizyjnej moglismy po raz pierwszy w histo- 
rii ujrzec z bliska j?dro komety. Przedsta- 
wione obok fotografie zostaty wykonane 
podczas zblizania si? sondy do komety. Bar- 
wy sa sztuczne, a jakoSc obrazow nie najlep- 
sza. Glowna przyczyna tkwi w samej kome- 
cie: jadro okazalo si? ciemniejsze niz przy- 
puszczano i zdecydowanie slabsze niz jasne 
strumienie wyrzucanego zert pytu. • 


Pierwsza fotografia, wykonana z odle- 
glosci 124 050 km obejmuje obszar o boku 
500 km. Jadro jest tu ledwo widoczne; jasny 
obszar - to pylowa otoczka jadra i strumie- 
nie pylu. Slorice znajduje si? z prawej strony, 
7° powyzej poziomu, 17° pod plaszczyna 
ojjrazu. 

Z odlegloSci 25 650 kmj?dro jest juz wido¬ 
czne jako ciemny owal w centrum obrazu 
(fot. 2), ktdrego bok ma dlugo66 111 km. 
Slonce znajduje si? z prawej, 26° ponizej 
poziomu i 16° pod plaszczyzna obrazu. Caly 
zatem czas ogladamy nie oSwietlona przez 


Fot. 1 
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Fot. 3 


Fot. 4 


promienie sloneczne strong j%dra. Dwie jas- 
ne plamy to strumienie pylu wyrzucanego 
z powierzchni jadra (prawdopodobnie przez 
p$kni$cia w otaczajacej jadro cienkiej sko- 
rupie pylowej) w kierunku Slorica. 

Fotografia 3 wykonana zostala z odlegtoiS- 
ci 18 270 km. Rozmiary obrazu wynosza 
30x30 km, a ciemne owalne jadro jest wido- 
czne w lewym gdrnym rogu. Na dolnym 
koricu jadra widac dwa jasne strumienie 
pylu wyrzucanego ku Sloncu, znajdujacemu 
si$ na prawo, 27° poniiej poziomu i 15° pod 
plaszczyzna obrazu. Nieco jasniejszy obszar 
w Srodku jadra jest, byd moze, jakimS wznie- 
sieniem na jego powierzchni, wystajacym 
z nocnej strony i ogwietlanym przez promie¬ 
nie sloneczne. Poniewaz kamera „Giotto” 
by la sterowana w ten sposbb, aby najja£niej- 
szy fragment obrazu znajdowal si$ zawsze 
w centrum jej pola widzenia; jest to ostatnia 
fotografia, na ktdrej jadro jest widoczne 
w caloSci. Nast^pne koncentruja si$ glbwnie 
na jasnej strudze pylu. 

Fotografia 4, wykonana z odleglo$ci 
2220 km przedstawia strukturQ tej strugi. 
Przy duzym powi^kszeniu (bok obrazu ma 
3,7 km) widoczna jest juz struktura detekto- 


ra rejestrujacego obraz. Podobnie jak na po- 
przednich zdj^ciach Slorice znajduje siQ na 
prawo, 29° ponizej poziomu i 4° pod obra- 
zem. Jest to jeden z ostatnich obrazdw kome- 
ty Halleya, jakie Giotto przeslal na Ziemi$. 
W chwil$ pdiniej, a na 15 sekund przed naj- 
wi^kszym zblizeniem do jadra, satelita za- 
milkl. 


Marek Staniucha 


Nlebo w ma|u 1987 r. 

SpoSrdd jasnych planet wleczorami widoczny 
jest |edynle Mars, fiwiecl jak gwiazda +1, m 9 wlel- ' 
ko4cl, na poczatku miesiaca wirbd gwlazd Byka, 
a w kortcu miesiaca na tie gwiazdozbloru Bllinlat. 
Na ok. godzine przed pdlnoca Mars zachodzl, nato- 
miast na potudniowym wschodzle pojawia sis Sa¬ 
turn. Widoczny jest do iwitu i cho6 jest od Marsa 
jadnlejszy (ma jasnoAd +0."3) to przebywa przez 
caty czas nlsko nad horyzontem i jego obserwacje 
sa nieco utrudnlone. Nad ranem. na wschodnim 
nieble pojawia sle rdwnlei jaany Jowlsz (-1*7, 
gwiazdozbldr Ryb) oraz jeszcze jadnlejsza Wenus. 

5 maja obie planety zblfiasia dosieble na odlegtoib 
mnlejsza od 1 stopnia. 
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Po drogach Polski jeidzi kilkaset 
samochoddw mark! Isuzu Gemini. Te 
japorSskie pojazdy zostaty sprowa- 
dzone do naszego kraju w latach 
1982-1983 dla odbiorcdw posiadajq- 
cych waluty wymienialne Wzbudzaja 
one zainteresowanie wielu Czytelni- 
k6w, dlatego poiwipcamy im ten od- 
cinek dziatu ..Ppznajemy samocho- 
dy" 

Najpierw krbtko o (irmie. Nosi ona 
nazwg Isuzu Motors Limited i ma swo- 
ia siedzibg w Tokio. Jej historia srgga 
1916 roku. ale pierwszy samochbd 
osobowy o nazwie Isuzu pojawil sig 
dopi'ero w 1953 roku Byl to angielski 
samochbd Hillman Minx budowany 
na licenc|i Markg Isuzu noszg samo- 
chody cigiarowe. dostawcze. taziki 
terenowo-osobowe i autobusy Isuzu 
nie nalezy do duzych japohskich wy- 
tw6rni samochoddw osobowych. wy- 
twarza ok 200 tysiecy rocznie takich 
pojazdbw Wspblpracuje z amerykart- 
skim koncernem General Motors 

Omawiaiac modele samochodu 
Gemini eksploatowane w Polsce. na¬ 
lezy zaczgc od paidziernika 1974 ro¬ 
ku. Wbwczas zaprezentowano samo- 
ch6d Isuzu Bellett Gemini 1600 Po- 
jazd miat nadwozie i podwozie, wtym 
zawieszenie kbl. pochodzgce z nie- 
mieckiego Opla Kadetta (Opel naleiy 
do General Motors), natomiast silnik 
i wyposaienie wngtrza nadwozia 
opracowano u Isuzu. Samochbd ja- 
pobski mial zaledwie o 1 cm wigkszy 


rozstaw osi kbl nii Opel Kadett. 
a 1,6-litrowy silnik japoriski mial iden- 
tyczng poJemnoAb skokowg co silnik 
Opla Ascony. pomimo Ze rbine byly 
irednlce cylindra i skok ttoka tych 
silnikbw. Isuzu Gemini z 1974 roku byl 
wytwarzany tak, jak Opel Kadett. 
w wersji nadwoziowej sedan i coupe. 

W 1979 roku nastgpila moderniza- 
cja nadwozia modelu Gemini. Zewng- 
trzne zmiany objgly przedewszystkim 
Aclang przednig - atrapg chtodmcy 
i ksztalt reflektorbw. zmieniono takze 
ksztatt tylnych lamp zespolonych. 

Modernizacjg nadwozia wprowa- 
dzono w czerwcu. a w pazdzierniku 
1979 r samochbd otrzymaf dodatko- 
wo - do wyboru - dwa nowe typy 
silnikbw: 1,8-litrowy z wtryskiem ben- 
zyny i z dwoma walkami rozrzgdu 
umieszczonymi w glowtcy oraz silnik 
wysokoprgzny o tej samej pojemnoA- 
ci skokowej Rok wczeAniej do Gemi¬ 
ni zaoferowano silnik gaZnikowy rbw- 
niez o pojemnoAci 1.8 litra. Wszystkie 
typy silnikbw stosowane do modelu 
samochodu Gemini, wlacznie 
z pierwszym silnikiem 1600 stosowa- 
nym od 1974 roku, mialy nowoczesna 
konstrukcjg ukladu rozrzadu z wal- 
kiem rozrzadu (tub dwoma walkami) 
umieszczonymi w glowicy. Oo Polski 
sprowadzono w 1982-83 r. samocho- 
dy z silnikami wysokoprainymi. 

Silnik Diesla oznaczony 4 FB 1 
skonstruowano bazujac na benzyno- 
wym silniku o pojemnosci skokowej 


1817 cm3, a ten z kolei opracowano 
z wykorzystaniem elementbw pierw- 
szego silnika o pojemnosci 1584 cma. 
Oiesel, podobnie jak silniki benzyno- 
we. ma wat korbowy osadzony w 5 
loZyskach kadluba, Walek rozrzadu 
umieszczony w glowicy. odbiera na- 
pad od walu korbowego za poSrednlc- 
twem paska zabatego. Gtowica silni¬ 
ka wysokoprginego jest wykonana 
z Zellwa, natomiast silniki benzynowe 
maja glowlce wykonane ze stopbw 
lekklch. 

W glowicy silnika wysokoprginego 
znajduje sia kulista komora wirowa 
typu Ricardo-Comet, ktbra mieici 
w sobie okolo 50% sprgionego po- 
wietrza, gdy tlok znajduje sla w gbr- 
nym punkcie zwrotnym. Sprgione 
powietrze w komorze wirowej jest za- 
wirowywane i dodatkowo nagrzewa 
sia od czaszy Zarowaj bgdgcej doing 
czgbcia komory wirowej. Pallwo wtry- 
Anigte do komory wirowej zapala sia 
od sprgionego i rozgrzanego powie- 
trza. Kanalem przelotowym komora 
wirowa jest polgczona z cylindrem. 
Alumlniowe tlokl silnika Isuzu maja 
denka z dwoma okragtymi wglgbie- 
niami polaczonymi ze soba. wgtgbie- 
nia te sluig do rozdwajania strumie- 
nia plonacych gazbw plynacych z ko¬ 
mory wirowej i wywolywanla dodat- 
kowych ruchbw obrotowycb miesza- 
niny spalin i pozostaloAci powietrza 
w przestrzeni ponad denkiem tioka. 

Elementy ukladu zasilania paliwem 
(olejem napadowym) produkowane 
sa wedlug licencjl RFN-owskiej firmy 
Bosch. 

Kompletny silnik Diesla modelu 
Gemini ma mass 172 kg. Jest to wig- 
ksza masa w porbwnaniu np. z po- 
dobnymi silnikami produkowanymi 
przez FIAT-a. Fiatowskie silniki wyso- 
koprgine przeznaczone do samocho- 
dbw osobowych sa nowszymi kon- 
strukcjami nii silnik Isuzu. maja 
mnlejszg masg i wigksza moc z litra 
pojemnoAci skokowej - silnik 1.7 litre 
ma masg 164 kg I moc 40.5 kW, a silnik 
1,9-lltrowy ma masg 160 kg i moc 48 
kW. Dobre parametry technlczne ma¬ 
ja 1.6-lltrowe wysokoprgine silniki 
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Volkswagena - masa wlasna sllnika 
140 kg, moc40kW. 

W1984 roku oferowano polskie sa- 
mochody Polonez wypoaaione w ail* 
niki 1,8 0 kupowane od japortskiej 
firmy Isuzu, te same, ktbre mlal modal 
Gemini. Nasz samochbd z diealem 
Isuzu zuiywal mniej paliwa nit z silnl- 
kiem benzynowym, ale stracii znacz- 
nie na dynamics - zmniejszyla siq 
prgdkoid maksymaina do 135 km/h, 
a czas uzyskania prqdkoicl 100 km/h 
wydlutyl siq az do 29 sek 

Isuzu Gemini jest wygodnym samo- 
chodem przeznaczonym do przewo- 
zu 5 os6b Przednie indywidualne fo- 
tele motna przesuwad wzdtut nad- 
wozia oraz pochylad Ich oparcla. Wi- 
dad jednak, zarbwno z zewnatrz. jak 
i wewnqtrz nadwozia, te nie jest to 
samochbd lat osiemdziesiqtych, fecz 
okolo 10 iat starszy konstrukcyjnie. 
We wspblczesnych pojazdach nie ro* 
bi sia jut takich obid tapicerskich 
drzwi - proste bez uiytkowych prze- 
tloczert, prosty, sterczacy uchwyt do 
zamykania drzwi. sterczqca korbka 
mechanizmu opuszczania szyby. Ka* 
setowy, chowany uchwyt klamkl 
otwierania drzwi motna uznad za nie* 
co nowoczedniejszy, ale i takie roz- 
wiqzania spotykane byty nawet 
w kortcu lat szeiddzieslqtych. Tylne 
drzwi majq dodatkowe zabezpiecze- 
nie przed ich otwarciem z wewnqtrz 
(przydatne. gdy przewozimy male 
dzieci). 

Deska rozdzielcza samochodu jest 
nowoczednie rozwiqzana, opracowa- 
no ja bowiem w Japonii pdtniej nit 
nadwozia Opla Kadetta z 1974 roku. 
W prostokqtnej, osloniqtej przed od* 
blaskami obudowie umieszczono 
wskainiki. Mozna je tatwo obserwo- 
wad przez obwdd kola kierownicy. 
gdyt oba ramiona kierownicy sa opu- 
szczone do dolu. W irodku tablicy 
wskatnikbw umieszczono wskatniki 
zegarowe, natomiast z prawej strony 
wskatniki twietlne, Te $wietlne 
wskatniki sa bardzo przydatne przy 
rozruchu siinika wysokopratnego. 
gdyt po przekreceniu kluczyka w sta- 
cyjce zapalaja sia kontrolki: citnlenla 
oleju, ladowania, filtru paliwa I wskat- 
nik iarzenia. Ostatnl z wymienionych 
informuje o pracy podgrzewaczy. gdy 
wskatnik iarzenia zgatnie. motna 
uruchomid silnlk. Przy kolumnle kie¬ 
rownicy sa dwie dtwigienki, ktdrymi 
motna sterowad nie odrywajac rak od 
kierownicy: lewa diwignia przelqcza- 
my dwiatla i kierunkowskazy. prawa 
uruchamiamy dwubiegowe wyciera- 
czki oraz spryskiwacze szyb. 

W desce rozdzielczej sa 4 otwory 
wlotu powietrza z regulowanym usta- 



wieniem kratek kierujacych strum ieri 
powietrza. Oprdcz otworbw w desce 
rozdzielczej powietrze przedostaje 
sia do wnetrza nadwozia szczeiinaml 
przy szybie przedniej i otworami na 
nogi. 

Obieg swiezego powietrza jest bez* 
przeciqgowy - wpada ono przez ze- 
wngtrzne kratki wentylacyjne umiesz- 
czone pod krawqdziq dolnq szyby 
przedniej, przeptywa wspomnianymi 
otworami do wnqtrza i wyptywa po- 
przez otwory wentylacyjne znajdujq- 
ce siq w tylnych slupkach dachu. 

Kratka wentylacyjna w prawym 
siupku dachu jest odchylana. gdyt za 
niq schowano korek wlewu paliwa - 
zamykany na kluczyk - do zbiornika. 
52-litrowy zbiornik paliwa jest umie- 
szczony pionowo za oparciem tylne- 
go siedzenia a koto zapasowe piono¬ 
wo w bagainiku przy prawym tylnym 
btotniku. Otwieranie bagatnika mot* 
liwe jest w dwojaki sposob: z ze- 
wnqtrz kluczykiem lub dtwigienkq 
umieszczonq przy siedzeniu kierow- 
cy, od strony drzwi. 


Nadwozie Isuzu Gemini ma akcenty 
odrbiniajqce je od nadwozia Opla Ka¬ 
detta z 1974 roku. Do tych akcentow 
nalaiy odwletlenie zewnqtrzne. 
Przednie iwiatta zewnqtrzne samo¬ 
chodu Gemini to: prostokqtne reflek- 
tory gldwne z tarbwkami dwutarni- 
kowyml, iwiatla drogowe (iwiatla 
dlugie i mijania) o dutej mocy 65/55 
W, na naroinikach btotnika umiesz- 
czone pionowo iwiatla boczne kie- 
runkowskazdw, a pod zderzakiem 
klosze lamp Swiatei postojowych i do¬ 
datkowe $wiatto kierunkowskazow. 
Zespolone Swlatla tylne maja prosto- 
kqtny ksztatt I sa umieszczone po- 
zlomo, podobnie jak w naszym FSO 
125p. 

Przedstawiony samochod nie jest 
jut wytwarzany. zastqpiony zostal 
w 1984 roku przez nowy model Gemi¬ 
ni z przednim napqdem. Nowe blit- 
niqta (gemlni) wystqpujq w USA pod 
nazwq Chevrolet Spectrum 

Zdzitlaw Podblelskl 


DANE TECHNICZNE SAMOCHODU ISUZU GEMINI 1.8D 

Nadwozie ~ samonodne, 4-drzwiowe. 5-miejscowe 

Slinik - 4-suwowy, 4-cyl.. wysokoprqiny, chlodzony cieczq, umieszczo- 

ny z przodu pojazdu napqdza kola tylne 

Srednica cyl. x skok tloka / poj. skokowa - 84x82 mm /1817 cm' 1 
Moc maks. - 40 kW = 55 KM-DIN przy 5000 obr/mln 
Stopiert sprqiania - 21:1 

Skrzynla przektadniowa - mechaniczna 5-biegowa, synchronizowana 
Zawieszenle przednie - wahacze poprzeczne, sprqiyny drubowe. amprty- 
zatory teleskopowe. stabilizator 

Zawieszenle tylne - oi sztywna prowadzona dwoma drqikami podtut- 
nyml, sprqtyny irubowe, amortyzatory teleskopowe, poprzeczny drqzek 
Panharda 

Hamulce - dwuobwodowe ze wspomaganiem, przednie tarczowe, tylne 

bqbnowe, hamulec rqczny mechaniczny dziata na kola tylne 

Ogumienie o wymiarach -155 SR 13 lub 175/136.5 cm 

Rozstaw osi - 240.5 cm 

Masa wlasna pojazdu - 980 kg 

Prqdko66 maksymaina -140 km/h 

Zutycie paliwa - irednio 7-10 1/100 km 
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CO Z CZARNYM KOTEM? 


Kontynuujemy przedstawianie doiwiadczert fizyez- 
nych zawartych w „Malym Fizyku" z 1871 r., tym razem - 
elektrostatycznych. 

Pocieraj laskq laku kawatkiem sukna, lub innq jakq 
materyq wetnianq, zeby si c nieco zagrzal, nastfpnie po- 
trzymaj go nad cienkimiskrawkamipapieru, ktdre polo- 
zyles na stole. Bqdziesz mial przyjemnosd widzied, jak one 
z pewnejjuz odiegloSci przyskakujq do lakui przylepione 
wiszq na nim przez czas doid dlugi. Wiele dal pociera- 
nych suknem, nabywa wlasnosci przyciqgania cial lek- 
kich. jakienu sq np. chorqgiewka pidra, stoma, papierki 
itp. Wlasnosci te dajq si c szczegdlniej dostrzegad na 
bursztynie, laku, zywiey, szkle, siaree, gutaperce, jedwa- 
biu i na innych ciatach". 

Oczywiide wspolczesna chemia dostarcza nam wiele 
Innych materialdw wykazujacych wlasnoid elektrogta- 
tyczne podczas ich pocierania. Zjawisko to staje sic 
czasami naszym domowym utrapienlcm. Kurz bowiem 
znajdujacy aie w powietrzu osiada szczegdlnie na tych 
elementach, ktdre zo^taly powierzchniowo naelektryzo- 
wane. Najlepszym przykladem jest ekran telewizora, 
ktdry w sposob ciagiy jest elektryzowany strumieniem 
elektrondw w lampie kineskopowej i zbiera najdrobniej- 
sze pylki z otoczenia, W XIX wieku o telewizji jeszcze 
nikomu sic nie marzylo, wi$c do demonstracji uzywano 
innych ..przyrzaddw", np. ...czarnego kota: posiada* 

jac w domu takiego wqsatego przyjaciela; uiyjcie go 
wieczorem, w ciemnoici, do niektdrych sztuk elektrycz- 
nych, je61i rozumie si c nie bqdzie mial nic przeciw temu. 
Pozqdanem jest, zeby nasamprzdd kot wygrzal sic przy 
piecu. WeZmiesz go potem na kolana, polozysz lewq rfkq 
z przodu na jego piersiach, i dotknlesz si? pierwazym 
i trzecim palcem jego iopatki. Prawq r?kq pociqgajqcgo 
po grzbiecie, uczujesz, za kazdym pociqgniqciem w lewej 
r$ce male wstrzqdniqcie, pochodzqce z wyladowania si c 
elektrycznodci. Przyczem, jeili jest ciemno w pokoju, 
dadzq siq widzied nieznaczne iskierki z jego wlosa wyla- 
tujqce. mianowicie, gdy pociqgniesz r?kq w przetiwnq 
strong, to jest pod wlos. Bqdi jednak ostrotnym. Kot nie 
poddaje siq dtugo badaniom naukowym; moze ciq takze 
poglaskad, - co wprawdzie tie nie naelektiyzuje, ale 
pozostawi krwawe rysy. ” 

W zwiazku z takimi perspektywaroi, jak rdwniez ze 
wzglcdu na przesgdy dotyczace czarnego kota, oaobom 
pragnqcym poznad zjawiska eiektryczne, radzimy jednak 
zrezygnowad z tego ..rekwizytu". Niezwykle ciekawe 
efekty mozna uzyskad w naturalny sposdb. Byd moie 
Czytelnik nie zastanawial sic nawet nad ich pochodze- 
niem. Wystarczy zau wazyd, co dzieje sic w czasie zdejmo- 
wania ubrania (szczegdlnie w nocy) wykonanego z two- 


-yw sztucznych. Daja sic slyszed krdtkie, „suche" trza- 
ki. widad drobniutehkie wyladowania w posted slabych 
'tyBkdw. II ez to razy po k*pieli i suBzeniu wlosdw mamy 
■roblemy z uczesaniem ich grzebieniem z tworzywa (a 
aoze by tak czesad sic grzebieniem metalowym?). Swieio 
<myte wlosy staja sic dobrym izolatorem i umieszczone 
•a nich w czasie tarda iadunki eiektryczne stwarzaja 
nroblemy przy kolejnej prdbte czesania. Szczegdlny jed¬ 
nak efekt mozna uzyskad (i odczud), zbliiajac rckc do 
• kranu odbiornika telewizyjnego (najlepiej do odbioru 
■rogramu w kolorze). Poczujemy mrowiedrobnych ukiud 
nraz uslyszymy ciche trzaski towarzyszqce rozladowaniu 
i kranu telewizora. Prawdopodobnie wszystkie wlosy na 
naszych rckach stan* „na bacznosd”. Problemy z naelek- 
tryzowanymi rajstopami i portczochami znane sq plck- 
niejszej ezcsci naszego spoleczenstwa. Podobnie wszel- 
kiego rodzaju chustki stylonowe majc tendencje do „trzy- 
mania sic" suchych wlosdw czy ubrania. Jak Jednak 
sprawdzid wielkodd ladunku elektrycznego zgromadzo- 
nego na danym przedmiocle i sprawdzid jego znak? Na to 
pytanie takze znajdujemy odpowiedz w, .Malym Fizyku": 

„Elektryczno66 w cialach badamy za pomocq narze~ 
dzia zwanego elektroskopem. Najprostszym elektrosko- 
pem jest wahadlo eiektryczne. Przyrzqd ten sklada siq 
z matej kulki z rdzenia bzu, zawieszonej na nitcejedwab- 
nej, u podpory zloionej z poprzecznego drutu, osadzone- 
go na szklannej podstawie. Jeieli przez potarcie naelek- 
tryzujesz lak, bursztyn albo szklo, i zbltiad je bqdziesz do 
przyrzqdu, to kulkq zaraz przyciqgnq. Przy obudzaniu 
elektrycznosci obadwa jej rodzaje, o ktdrych mdwilitmy 
wyie] objawiajq siq i rozdzielajq: wabadlozas wakazuje, 
jakq jest elektrycznotd w danych ciatach. Od laku kulka 
nabiera elektrycznosci zywicznej, to jest ujemnej - przy- 
suniesz bursztyn. kulka odskoczy, poniewaH bursztyn tez 
posiada elektrycznosd zywicznq. Jednoimienna elektry- 
cznoSd odpycha siq. Lecz, gdy zbliiysz szklo potarte, to 
ono kulkq przyciqgnie, bo posiada elektrycznoScszkJanq. 
czyli dodatniq, — elektrycznoSc roznoimienna przvtiqga 
siq." 



Proponujemy Czytelnikom sprawdzenie rodzaju la- 
dunkdw zgromadzonych na powszechnie spotykanych 
przedmiotach za pomocq tak prostego elektroskopu. 
A moze inne proste dodwiadczenia z elektrostatyki zapro- 
ponuja nasi Czytelnicy? 

Na zakonczenie jeszcze efekt, niestety, nieosiagalny 
w dzisiejszych czasach, gdyi tzw. glowy cukru nie uda 
sic nam kupid: „Po demku rqbiqc cukier, albo lamiqc 
go obcqgami, mozesz sobie urzqdzid piqkny tajerwerk; 
gryzqc w zqbach cukier lodowaty uchodzid bqdziesz za 
poieracza ognia, bez narazenia sic na poparzenie". 

Tadeusz Bzepecki 
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Naukowcy-specjaliici od poprawy warunkdw mieszka- 
niowych oraz ekologicznych w miastach RFN, proponu- 
j*... powrdt do idei sprzed wiekdw. Ot6z dawne pataca, 
zamki itp. tonify w zieleni. Zaproponowano wiac tworze- 
nie wspdtczesnych >.o*iedli ekologicznych 1 - dom6w ( 
ktbrych dachy pokryta zostafyby rozleglyml trawnikami. 
Zieleri ta ma mie£ olbrzymi wptyw na polepszenie warun- 
k6w klimatycznych w mie$cie. Twierdzi sic, tytko jeden 
procant ..zielonych dachow" w mie6cieprzywr6ci zdrowy 
klimat Tworzeniezielehcbw na dachach mardwnieilnna 
pozytywy: trawniki chronic domy przad przegrzaniam 
latam, a zima stanowic doskonatq izolacjc ciepInQ. Zakta- 
danie trawnikbw na dachach jest bardzo proste: ktadzie 
sic folic, spaja ze sob*, pokrywa ziemi* a nastcpnle 
darnic. 

Moze warto i u nas sprbbowad - szczegblnie w tych 
miastach. gdzie wystcpuje duie zapylenie i zanieczysz- 
czenie powietrza? 

(na podst. M Hobby" oprac. j) 



Zalozenie trawnika jest bardzo proste, Wystarczy dach 
pokiyd folia, zi^czyd ja ze sobq, rozsypat zierm'c i... 


Zakiadanie trawnikdw na dachach nowego osiedla 
w Kiel 




Od dwustu jwt Jat w Austrii stoja domy pokryte trawm- 
kami 



Berlin - Neukoln - trawniki w drewnianych kasetonach 
zalozone przed 80 /atv 



..pokryd dach zwiniqtq w rolq damic 
„Ekologiczne wille M w Hanowerze 







ZMAITO&I TEfl/lflIYCZNE 


NAJ8TAR8ZE ZASTOSOWANIE 
QEOMETRII 

Geometria podobno wzi^ia sia z praktycznych 
obserwacji i pomiarbw Ziemi. Sugeruje to zreszta 
sama jej nazwa (g6-ziemia). Pisza „podobno", bo 
w ostatnich latach niektdrzy historycy matematy- 
ki wystapili z pogladem kwestionujacym ten, wy- 
dawaloby sia niepodwaialny, sad. Wedhig nich 
cala geometria stworzona przez Grekdw byla nau- 
ka li tylko teoretyczna, oderwana, bez iadnych 
aspiracji,.praktycznych". Mozliwe, zetak wla^nie 
bylo, a to dlatego, 4e - mdwiac dzisiejszym jazy- 
kiem - starozytni uczeni nie mieli kontaktu ze 
spoleczertstwem. Odkrycia naukowe znane by£ 
moze byty garstce specjalistbw z najbliiazegooto- 
czenia uczonych. Szk6i nie bylo, o^wiaty rolniczej 
rdwniez. 

Na uwaga zasluguje wiac efektowne przedsia- 
wzi^cie Erato9tenesa z Cyreny, ktdry w trzecim 
wieku p.n.e. przeprowadzil pomiar obwodu kuli 
ziemskiej i otrzymal wynik bardzo zblizony do 
prawdziwego. Sama metoda jest prosta i dobrze 
znana (gdy chcialem o niej opowiedzie^ na lekcji 
matematyki w klasie II liceum warszawskiego, 
okazalo sia, ie uczniowie przerabiali juz to dwu- 
krotnie: na lekcji geografii i na fizyce). Dlatego tei 
impulsem do napisania tego artykulu bylo nie tyle 
to, zeby opisa<5 sama metoda. lecz fakt, ie w nowo- 
zelandzkim czasopiimie matematycznym znalaz- 
lem opis prdby powtdrzenia pomiaru Eratoste- 
nesa. 

Eratostenes zauwazyl, ie w Syene (dzisiejszy 
Asuan) pewnego dnia w poludnie SloAce iwieci 
prostopadle. W tym samym dniu w Aleksandrii 
(polozonej dalej na poludnie, ale na tym samym 
poludniku) promienie sloneczne tworza z kierun- 
kiem pionowym k$t 7°12’. Do wyznaczenia obwo¬ 
du Ziemi potrzebna jest teraz tylko znajomo& 
odlegloici Syene-Aleksandria, a wyznaczenie jej 
nie jest trudne, gdy... ma sia pod dostatkiem nie- 
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wolnikow (tak przynajmniej ja sobie wobrazam 
6w pomiar). Reszts zalatwia prosta geometria ele- 
mentarna (rys. 1). Wynik Eratostenesa - 39 600 km 
- zdumiewa swoja dokladnoScia. Wydaje sis jed- 
nak, ze taka akuratnoW rezultatu byla dzieiem 
szcz^liwego przypadku. Jak za chwils zobaczy- 
my, bardzo nieznaczne blsdy pomiarowe daja du¬ 
zy blad koricowy. 

Metods mozna zastosowad i w krajach, gdzie 
Slohce nie znajduje sis nigdy w zenicie. Spojrzmy 
na rys. 2. Jezeli odchylenia promieni slonecznych 
od pionu w poludnie w punktach A i B wynosza 
odpowiednio a i b„ to kat srodkowy o wierzchol- 
ku w irodku Ziemi jest rbwny a-b. Je41i odleglo^c 
AB wynosi d, to mamy obwdd Ziemi * d~- 

Na tym wzorze oparli sis uczniowie szkoty 
w Christchurch w Nowej Zelandii. Zmapydowie- 
dzieli si^, ze na tym samym poludniku co Christ¬ 
church leiy miasto Collingwood a odleglogb mis- 
dzy nimi wynosi 312,8 km. Niektbrzy kwestiono- 
wali uzycie mapy, ale projekt zmierzenia odleglo$- 
ci Christchurch-Collingwood za pomoca stume- 
trowej ta$my miemiczej nie zostal... zaakcepto- 
wany przez nauczycieli. 

O tej samej godzinie (12.30 czasu lokalnego) 
zmierzono dlugosc cienia rzucanego przez piono- 
wo ustawiona tyczks. Wyniki przeslano sobie 
wzajemnie poczta- W Collingwood tyczka wyso- 
kosci 3,440 m rzucala ciert dlugi na 1,361 m, co 
odpowiada katowi 21°35’. W Christchurch tyczka 
miala 2,810 m, a rzucany przez niacieri 1,265m,co 
daje kat 24°14'5". Po prostych obliczeniach otrzy- 
mujemy obwdd Ziemi: 42 380 km. 

Kto powtorzy ekspervment nowozelandzki? 
W Polsce na tym samym poludniku leza np. War¬ 
szawa i Tarndw, Slupsk i Wroclaw, Elblag i Kut- 
no, Nowy Targ i Tomaszdw Mazowiecki, Katowice 
i Malbork. Poza tym, uwzglsdniajac szybkosd ws- 
drdwki Slortca po niebie, mozna z latwo&ua przy- 
stosowad metods Eratostenesa dla punkt6w nie 
lezacych na tym samym poludniku (rys. 2). 

Na tym jednak nie kohczy sis, a niejako zaczy- 
na, matematyka zwiazana z tym problemem. Aby 
obliczony rezultat mial jakiekolwiek znaczenie, 
nalezy wyznaczyd wielkosd popelnianych blsddw 
jak one moga wplynad na wynik pomiaru. Wylicz- 
my osiem podstawowych niedokladnoici i osza- 
cujmy ich wply w na kohcowy rezultat (czs^d obli- 
czeri wykonala Magdalena Fikus z kl. II XIV LO 
w Warszawie). 


1. Blad pomiaru dlugosci cienia 
(rys. 3). Zaldzmy, ze ciert zmierzono z dokladno£- 
cia do b = 0,5 cm. Wbwczas ctg « « h/(p+b), gdy 
b = 0,5 cm, otrzymujemy stad kat 24°19'15”, co da 
obwod Ziemi 41 135 km. Pblcentymetrowy blad 
pomiaru dlugosci cienia daje roznicg az 1245 km 
w obwodzie. Dla b = 1 cm otrzymalibysmv 2401 
km I 

2. Blad pomiaru dlugoSci tyczki. 
Przy wysokotfoi tyczki takiej jak w Christchurch 
pdlcentymetrowa roznica w dlugosci tyczki daje 
655 km rdznicy w obwodzie. 

3. Duzy blad powodowany jest 
przez niewielkie odchylenie ty¬ 
czki od pionu. Jezelikoniectyczkiod chyla 
sis o c w strong Stortca, to (rys. 4) AF = vh*-c 
1 ED = c+Vh 2 -c -h tgu, Gdy c * 0,5 cm, to w przy- 
blizeniu i ED ■ 0,5 cm a zatem pdlcentymetrowe 
odchylenie od pionu powoduje taki sam blad, jak 
dodartie p61 centymetra do dlugosci cienia. Nawet 
jezeli uiywamy pionu. nielatwo jest uzyskab 
mniejsze odchylenia niz p61 centymetra. 

4. Rozpatrzymy nastspnie przypadek, gdy te- 
ren, na ktbry pada cieri nie jest idealnje poziomy. 
Na rys. 5 widzimy, p' = p^LL = p- i 4g_ G dy 
b = 0.5°, mamy p’ = 1,27 m, a wise poistopmowe 
odchylenie od poziomu daje taki blad, jak poicen- 
tymetrowa pomylka w pomiarze dlugosci cienia (a 
wise doSb znaezny). 

5. Blad rzsdu 1 km w pomiarze odlegloici rzsdu 
300 km daje r6znics rzsdu 130 km dlugosci 
obwodu. 

6. Niedokladnosc pomiaru czasu przejScia 
Slorica przez poludnik lokalny: uczniowie w 
Christchurch obliczyli, ze opbznienie 10 sekund 
da kilometrowy blad obwodu Ziemi. 

7. Przesuniscie miejsca pomiaru o 1 km w kie- 
runku wschbd-zachbd odpowiada kilkusekundo- 
wej rbznicy czasu pomiaru (w Srednich szerokos- 
ciach geograficznych) i ma duzy wplyw na wynik, 

8. Mozna uwzglsdniac tez to, ze promienie slo- 
neezne nie sa idealnie rbwnolegle, lecz tworza kat 
okolo pol stopnia. Ten czynnik ma nieznaezny 
wplyw na koricowy rezultat. 

Chylac jeszcze raz czoia przed pomyslowoscia 
i cierpliwofcia Eratostenesa wspomnijmy, ie po- 
dobna metods zastosowal on do obliczenia kata 
nachylenia ekiiptyki do rbwnika niebieskiego. 
Z rys. 6 mozna latwo ts metods odtworzyb. 

Micha) Szurek 
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i takie sobie 


Autorzy kazdego zamieszczonego pomysiu 
otrzsmujq jako honorarium 25 000 gr, Wszystkie 
nadesiane pomysiy sq poza tym rozpatrywane 
przez Biuro Mlodziezowych Patentow, ktdre 
przyznaje swoje nagrody i wyrdznienia. Pomysiy 
mozna nadsyiad pod adresem redakcji o dowolnej 
porze roku, dnia i nocy, byieby byiy opatrzone 
dopiskiem: „POMYSLY", Dotyczy to rdwniez 
„SLAd6w POMYSLdW 9 . Autorzy wydrukowa- 
nych t Jladow" otrzymujq nagrody rzeczowe. 


UDOSKONALONY 
FILM. Kol. Piotr Wo/.niak 
z Walbrzycha, fotograf- 
-amator zajmujgcy sic 
przede wszystkim zdjccia- 



mi przyrodniczymi propo- 
nuje opracowanie takiego 
materialu swiatloczulego, 
ktdry umofcliwilby produk- 
cjc filmu ezamo-bialego 
i jednoczeSnie slajddw. 
Piotr chcialby miec do dys- 
pozycji film, ktdry np. trzy 
klatki mialbv ezarno-biale 
(negatyw) i trzy w formie 
barwnyeh diapozytywdw. 
Taki przemienny system 
trdjkowy, pol^czony z ze- 
spolem napcdowym po- 
zwalaj$eym jednorazowo 
na ekspozycjc kilku klatek, 
dalby zaskakujgce efekty 
dynamicznych ujcd czamo- 
-bialych oraz kolorowych. 
Wyeliminowalby postugi- 
wanie sic dwoma aparata- 
mi. gdy zachodzi potrzeba 
zarejestrowania tego same- 
go motywu na negatywie 
i w kolorze. Rdwniez malo 


efektywne kopiowanie slaj- 
ddw byloby niepotrzebne. 
Natomiast duze przeiycie 
dawalaby mozliwo& 
utrwalenia ciekawego te- 
matu, a zwlaszcza ruchu, 
na jednym filmie w obydwu 
technikach. Piotr zdaje so¬ 
bie sprawc z trudnosci wy- 
nikajgcych z takiego roz- 
wiqzania, szczegdlnie przy 
wywoiywaniu zdj $6, dlate- 
go tez proponuje, by tech¬ 
nologic obrdbki jednego 
z dwdch roaterialbw przy- 
stosowac do tego drugiego. 

WINDA Z KRZESEL- 
K1EM. Ulatwieniem dla lu- 
dzi chorych, starszych i ma- 
tek z dziecmi byloby zaBto- 
sowanie w windzie, na jed- 
nej ze scian, skladanego 
krzeselka na wz6r koryta- 
rzowych krzesetek w pociq- 
gu, Tak uwaza Kol. Celina 
Achtelik z Przegcdzy (1.17), 
a my sic do tego przyehy- 
lamy 



SZKOLNA TABLICA 
CZ^&CIA KOMPUTERA. 
Kol. Adam Pord z Mirisko 

Max. (1. li) chcialby, ieby 
uczeri wezwany do tablicy 
nie musial do niej podcho- 
dzid. Gdyby tablica byla 
czcfcu komputera, a kazdy 
uczert mial na pulpicielaw- 
ki swoja klawiaturc, wtedy 
czynno& chodzenia do ta¬ 
blicy mozna byloby wyeli- 
minowad. 



AWARYJfNE SWIATLO. 
Kol. Adam Solkh zeSwier- 
klan Gornych (1.13) w przy- 
padku braku prgdu w go- 
spodarstwie radzi sobie na- 
stcpujgco. Do pr^dnicy ro- 
werowej umocowai lampc 
i przylutowal korbkc' Gdy 
niq pokrcci, uzyskuje 
o£wietlenie. Zalgczy) tez do 
swojego listu rysunek jasno 
thimaczqcy to rozwigzanie. 

i I 



MUZEUM BAJEK. Kol 
Marian Skawinski z Elblq- 

ga (1. 12) proponuje, by 
utworzyc muzeum bajek. 
Chcialby w nim widziec 
ksi^zki z basniami, obrazy, 
plakaty, filmy, kukielki, 
slowem caly teatr baSnio- 
wego 6wiata. Muzeum to 
odwiedzane nie tylko przez 
dzieci, ale rdwniez m. in. 
przez rodzicdw, pozwalalo- 
by na czas zwiedzania prze- 
nie& sic, lub powrdcic do 
Swiata bardziej logicznego 
niz rzeczywisty. W ba£- 
niach oplaca sic by£ do- 
brym 1 mgdrym, a to, co 



szlachetne, zawsze odnosi 
zwycicstwo. Moze bylby to 
sposdb na peine wrazeri 
przezycie dla dzieci oraz 
dotarcie do glcboko pod 
troskami ukrytej i na co 
dzieri najczciciej zapomi- 
nanej potrzeby pickna 
i bezinteresownoici u doro- 
slych. 

ENCYKLOPEDIA PO- 
MYSL6W, Nasz pomyslo- 
dawca po raz czwarty - 
Kol. Arkadiusz Grygoruk 
z Bialegostoku - doczekal 
sic tym razem drulcu nade- 
slanych do redakcji pomy- 
sldw. Ot6i Arek uwaza, ie 
aby nie zniechccid pecho- 
wych autorow pomysldw, 
ktore nie zostaly umiesz- 
czone w naszym dziale, na- 
lezy rdwniei ich nagradzad, 
chociaiby za wytrwalo^d. 

Drugi pomysl to propo- 
zycja wydania w formie en- 
cyklopedycznej wydruko- 
wanych na lamach „MT M 
pomysldw z naszej rubryki. 
Zdaniem Arka, encyklope- 
di^t taka przydalaby sic 
wielu ludziom pocz^wszy 
od naukowcdw, poprzez 
rdznego rodzaju specjalis- 
t6w, majsterkowiczdw, 
a skohcz>^wszy na najmlod- 
szych czytelnikach. 



FORTEPIAN I GOL5- 
BIE. Kol Tomasz Pander 
z Rybnika (1. 15) uwaza, £e 
komputer mdglby by^ wy- 
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korzystany rowniez do 
strojenia fortepiandw. We- 
dlug pomyslu Tomka, do 
kazdej struny powinien by 6 
zamontowany czujriik 
wskazujacy czestotliwo^c 
jej drgari, a ealoSd wpisana 
w pami^c komputera. Wte- 
dy po kazdym koncercie, 
albo co okreslony czas, by- 
labv przeprowadzana kon- 
trola instrumentu i prze- 
strojenie strun do stanu 
wyjsciowego, ezyli prawi- 
dlowego brzmienia. 



Drugi pomysl Tomka to 
usprawnienie pomagajqce 
hodowcom gol^bi poczto- 
wych. Aby zasygnalizowad 
powrdt golebia z lotu kon- 
trolnego Tomek proponuje 
umieszczenie svgnalizatora 
elekt rycznego w wejsciu do 
gohjbnika Ma to wygl^dac 
mniej wi<jcej w ten sposdb: 
w otworze wlotowym do 
golebnika zriajduje si$ za- 
pora z pr^ta, ktora uchyla 
sie tylko w jedn^ strong. 
Wspolna oi Iqczy te zapore 
z dzwigni^ k^tow^. W mo- 
mencie podniesienia sie 
pr^ta jego 06 rozwiera styki 
obwodu elektrycznego po- 
woduj^c przekazanie sy- 
gnalu w postaci impulsu, do 
elektrycznego dzwonka. 

WSZYSTKO NTE TAK. 

Napisal do nas Kol. Adam 
Blonkowski z Przasnysza 
(1. 14) bardzo zdenerwo- 
wany tym, ze przerywajqc 
czytanie ksi^zki, zawsze 
szuka jakiejS zakladki, np. 



kawafka papieru, by zazna- 
czyd ostatniq przeczytana 
strong. Dlatego Adam do- 
maga si$, by ksigzki druko- 
wane byly z tasiemkami 
sluzacymi jako zakladki. 
Pomysl nie jest nowy, ale 
rzeczywi$cie nie wiadomo, 
dlaczego zostal zarzucony, 
Dalej, zdenerwowany 
Adam napisal, ze w naszym 
dziale nie podoba mu si$ to, 
ze niektdre zamieszczane 
pomysly dzis sq wr^cz nie 
do zrealizowania, ze byd 
moze dopiero w XXII wie- 
ku bcda realne. No cdi, ma¬ 
ze Adam ma racj^, a moze 
jednak powinniimy tez tro¬ 
che uczyc si$ abstrakcyjne- 
go sposobu myglenia. 


Jacek ten film oglqdal (za- 
kladamy , zeoglqdal), a jed¬ 
nak tylko on zauwaiyl, ze 
mozna ten sposdb wvko- 
rzystac, oraz dopasowal go 
do wspoiezesnych mozli - 
wosci. Suma sum a rum 
uznajemy jego pomysl za 
racjonalizatorski. Nato - 
miast Irkowi gratulujemy 
spostrzega wczofai oraz 
umiejqtnosci kojarzenia. 
Redaktor ,,Pomysl6w" nie - 
stety nie oglqdal tego filmu, 
no i teraz zaluje . 

Czy widzieliticie na ekra- 
nach telewizordw w gdr- 
nym rogu zegar elektroni - 
czny z dokfadnym czasem? 


W „MT" 5/85 Jacek Cieslik 
chcial, by zamiast rdznych 
kwiatkow i widoczkdw na 
ekranach pokazywany byl 
aktualny czas. Otoz Kol. 
Barbara Bartoszek z Ze* 
brzydowic widziala kilka 
razy na ekranie TV ladne 
widoki i jednoczefnie elek - 
tronicznie pokazywany 
czas. Twierdzi, ze jedno 
drugiemu nie przeszkadza, 
a wrqcz przeciwnie, pozy- 
tyczne polqczone jest 
z przyjemnym. My tez wi- 
dziehsmy i przyznajemy 
Basi racjq, Moze Jacek tez 
juz mial okazjq, by to zoba- 
czy6? 


iladem 

pomystdw 


Z listu Kol. Kazimierza 
Adamiaka ze Slawic do- 
wiedzieJismy si$, ze zamie - 
szczony w ,,MT" 10/74 po¬ 
mysl o sygnalizowaniu nie- 
sprawno&i samochodu za 
pomocq migaczy zostal juz 
zrealizowany. Jak pewnie 
wielu z Was zauwazylo, 
wiqkszosd samochodow ma 
takq sygnalizacjq. Drugi 
41ad 2 listu Kazika dotyczy 
a para tow fotogra ficznych 
z mozli wosciq zapisu na - 
stawu migawki i przyslony 
danegozdjqcia (,.MT”9/84). 
Otxte takie ulatwienie sto - 
so wane jest powszechnie na 
Zachodzie pn.,,Data Back" 
i mozna je zamontowai na 
tylnej 4cianie aparatu. Na - 
tomiast aparaty takie, jak 
np. Minolta, Bronica, Ca¬ 
non, Nikon maja to urza- 
dzenie montowane fabr}'- 
cznie. Zapisuje ono datq, 
numer zdjqcia, wartosc mi¬ 
gawki i przyslony. 

Kol. Jreneusz Tabor po- 
dejrzewa Jacka Konieczne- 
go o sciqgnifcie pomyslu 
gaszenia pozavu za pomocq 
bzyllodu (,.MT ,f 1/86) z fil¬ 
mu pt. Superman III", 
W filmie tym glowny boha - 
tergasi plonqcq fabryk^za- 
mrozonym przez siebie je - 
ziorem Nie jestesmy tak 
surowl , poniewaz nie tylko 


Od redaktora 

W swoim lteeie do „MT” Kol. Henryk Rzeznik z Ino- 
wrodawia oprbcz informacji dotycz^cej sladu pomyslu 
Violetty Twardzik, zamieszczonego w „MT M 3/86 (infor- 
macja brzmi: M mlotek uniwersalny” tzn. odpowiednik 
proponowanego przez Violetty tl mlotka-wierthi-wkr$- 
taka” moza kupk w bydgoskiej CSH), dzieli si$ watpli- 
wosciami nt. naszej rubryki. Glbwny zarzut Henryka 
polega na tym, iz niektbre pomysly nie sa warte. by je 
zamieszczatf na lamach naszego pisma. Rozwaza tezmoz- 
liwo^ utworzenia rubryki lf Kontra’\ ale sam dochodzi 
do wniosku, ze dobry pomysl trudno jest wymyslic, nato- 
miast o wiele latwiej go krytykowa^. Zdajemy sobie 
spraw^, ze nasz dzial, tzn. nie tyle sam dzial, lie jego 
zawartoW, moze by£ kontrowersyjny i zapewniamy, ie 
pomimo pozordw wcale nie jest la two go redagowac. 
Jestesmy jednak przekonani, podobnie jak i gros naszych 
czytelnikow, ze spelnia on wazn^rol^. Przede wszystkim, 
o czym si$ najcz^sciej nie pami^ta, dziai nasz przeznaczo- 
ny jest dla dzieci i mlodziezy do lat 18. Jest on wlasciwie 
jedyn^ tego typu w Polsce mozliwo^ci^ wla 6 nie dla nie- 
pelnoletnich czytelnikow, by rozszerzad i pogl$bia£ ich 
zainteresowania technik^ i kultur^ techniczn^. Jest tez 
pewnym bodzcem dla rozwijania tych zainteresowart. 
Stanowi rbwniez swoistego rodzaju historyczny zapis, 
ktbry bye moze w przyszlo 6 ci b^dzie ciekawym przyezyn- 
kiem do badan nad rozwojem cywilizacji technicznej 
vv naszym (a moze nie tylko) kraju. Tyle co do idei naszej 
rubryki. Natomiast ona sama z pewnodcici nie jest dosko- 
nala i dlatego zwracamy si^ do czytelnikow o podzielenie 
si$ na temat M Pomysl 6 w...” swoimi wrazeniami, sugestia- 
mi i oczekiwaniami, ktbre ich zdaniem nasz dziai moglby 
spelniac. Jak na razie postanowiltemy, i pewnie wi^- 
kszosc z Was zauwazyla to w ostatnich numerach mMT” 
nie dokonywac podzialu zamieszczanych pomystow na 
genialne, takie sobie i zwariowane. Doszlismy do wnio¬ 
sku, ze pomysl zwariowany moze w przyszlokri okazac siq 
calkiem realny, a na wet genialny, a ten uznany za genial- 
ny za wcale nie taki znowu odkry wezy. Podobnie tez jakis 
drobiazg moze zrewolucjonizowad nasz sposdb my£lenia. 
I dlatego zaplanowalismy wsrdd pomysldw peln^ demo- 
kraejq, ale i troche humoru, ktbry chyba zawsze i wsz$- 
dzie jest potrzebny. A co Wy o tym myslicie? 


79 









ISTORIA SIE NIE POWTARZA 


Miesigc temu zaproponowalem 
Czytelnikowi pewien rodzaj zabawy, 
polegkjgcej na prdbie zmieszczenia 
dziejdw Swiata - i to nie tylko dziejdw 
politycznych - na dwdch stronicach 
„Mlodego Technika” i wcigi jestem 
peien obaw, ze rozlegnie si$ protest 
przeciwko pormni^ciu kilku tysiqcy 
faktdw i dat, rdwnie istotnych jak te, 
ktdre zostaly uwzgl^dnione. Uprze- 
dzajac zarzuty spieszej zapewnic, iz 
rzeczywidcie wyeliminowalem pra- 
wie wszystkie waine wydarzenia. 
Uwaiam, ie liczba wszystkich „waz- 
nych wydarzert" jest nieskoriczona 
i okre41eniu ,,prawie wszystkie" na- 
dajq sens matcmatyczny: wszystkie 
oprdcz 6kobczonej Uczby. 


Daty i fakty sa tylko narz^dziami 
poruszania si$ po przeszlosci. Musi- 
my si$ nimi puslugiwad, bo nie mamy 
iepszych, ale w istocie majg one zna- 
czenie symboliczne. Nawet tak wyra-* 
ziste, jednoznacznie zlokalizowane 
na „osi czasu” zaszlosci, jak zwyci^s- 
two w bitwie pod Grunwaldem, ule- 
gajg jakby rozmyciu w ggszczu in- 
nych wydarzert, jetfli przypatrzymy 
siq im uwazniej. Zwyci^stwo? Tak, 
ale w duzym stopniu zmarnowane 
politycznie. Bitwa? Tak, alezdlugimi 
przygotowaniami, przemarszami, za- 
biegami dyplomatyeznymi, ktore nte 
odbyly sie wszystkie w dniu 15 lipca 
1410 r, A czyja zwyci^stwo nad kim, 
to jui jakby rzeez najtrudniejsza do 
ustalenia. Okretflenia najprostsze 
(Jagietty nad Krzyzakami) zarazem 
najmniej informujg Kto przegral: 
pewien zakon rycerski, czy iywiol 
niemiecki, penetrujgcy kresy Euro- 
py? Kto wygral? Polska? Sity sojusz- 
nicze? Inny od germahskiego krgg 
kulturowy? Mozna si$ o to spierad; 
nie sposdb tylko zaprzeczyd, ze w pe¬ 
wien upalny dzieri mi$dzy Czerwirt- 
skiem i Malborkiem zachrz^cilo ze- 
lazo l ze chrzQst ten byl dobrze sly- 
szalny w dwczesnym dwiecle 
Zachodu. 


Jest wi^e chronologia tymzapewne 
w historic ezym siatka kartograficz- 
na w geografii, wzory atrukturalne 
w chemii, a rysunek techniczny w ar- 
chitekturze. O jej umownoscl musi 
pami^tae szezegdlnie ten, kto zajmuje 
siQ dziejami ludzkiego intelektu. 
W tej dziedzinie mamy do czynienia 
z takimi datami jak lata publikacji, 
patentdw, odkryd itp. Dla dziejdw 
Starozytno4cl czy 6redniowiecza aa 
one stosunkowo trudne do ustalenia, 
bo nie zajmowali siq nimi kronikarze. 
W historii nowozytnej nie ma na og61 
tego klopotu, ale tu dopiero mozna 
spostrzec, jak niewiele data wyraia. 
Ot, czubek gdry lodowej,conajwyzej, 
A czasem nawet - wielkie nieporozu- 
mienie. 

Przykladem daty, do ktdrej nalezy 
odnosid siq z ostroznodcig, jest rok 
1782, w ktdrym James Watt dopraco- 
wal swoja koneepcjq maazyny paro- 
wej. Jako datq wynalezienia maszyny 
parowej Watta mbina rdwnie dobrze 
przyjac r. 1769, kiedy to powstal od- 
dzielny kondensator do silnika paro- 
wego Newcomena. Daleko wszakie 
powazniejsze nieporozumienie za- 
czyna si$ wtedy, kiedy ktdrakolwiek 
z tych dat wigze si$ z umownymi 
okretfleniami, nadowanymi okresom 
historyeznym. 

W dwiadomogci wielu ludzi maszy- 
na parowa kojarzona jest natych- 
miast z osiemnastowieezmi rewo- 
lucj£| przemyslowa w Anglii. Tym- 
czasem rewolucja przemyslowa na- 
brala rozp$du na kilka dziesi^cioleci 
przed 1782 r., i to nie dlatego, ze nad 
silnikiem parowym pracowato w6w- 
czas wielu konstruktordw. i ie nie- 
ktdre ich maszyny mialy pewne za- 
stosowanie gospodarcze, lecz dlate¬ 
go, ze fabrykanci dysponowali in- 
nym, dobrze znanym i wcigz ulepsza- 
nym silnikiem - kolem wodnym. To 
wlasnie ono przyczynijo siq do stwo- 
rzenia typowego krajobrazu przemy- 
slowego w Anglii - zaklady produk- 
cyjne stioczone w dolinach rzek 
i wzdluz kanaldw - uzalezniajqc pro- 
wadzenie wszelkiej wytwdrczoici od 
bliskosci odpowiednio silnego stru- 
mienia wody. 

Kiedy Watt pracowal nad swoim 
silnikiem, kolo wodne nie bylo bv- 
najmniej urz^dzeniem archaicznym, 
a machlny parowe nie mialy zadnej 
dotkliwie odczuwanej luki do za- 
peinienia. Jeszcze w 1B28 r. sir Wll- 


W 1B43 r. Wojciech jBstrzqbowski opublikowti w Wnruawlo praca ,,Kompaa Pofakl", 
zawiarajica m.ln. matoda wykrs4lan/a zagara atonaoznago (podajacago godziny waohodu 
I zachodu Slohoa I umotllwlajaoago oznaczanla polotania ciat niablaskich) na dowolnai 
powiarzchni, np . na glazta. Tan zagar powatai o wlala wczainlaj, bow 1786 r.,w warazaw - 
aklch Laziankach . Wynaiazek Jaatrzabowakiago byi zbjdny dla budownlczych zwykiych 
zagarow pubtlcznych. Podobny do iazhnkowaklago - / rdwniat zaohowany do dnla 
dzlaiajzzego - zagar aionaczny zoatal uatawlony w Ogrodzla Saak/m w Waraiawie jaazcza 
w 1863 r. 
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liam Fairbaim poddal silnik wodny 
radykalnej modemizacji, montujac 
na kole nasi*biernym czerpaki wypo- 
sazone w zawory, ktdre umozliwialy 
i^suwanie gromadz*cego si* pod na- 
plywajaca woda powietrza. 

Podobna, cho£ o mniejszym zna- 
czeniu, przygoda spotkala zegary slo- 
neczne, ktdre bynajmniej nie zeszly 
ze sceny, oblane rumiericem wstydu, 
po wszystkich osiemnastowiecznych 
ulepszeniach zegara mechanicznego 
(na czeie z wynalazkiem chronometru 
morskiego w lataeh 1735-1774), lecz 
doczekaly si* jeszcze ulepszeii, wyni- 
kaj^cych z przyrostu wiedzy mate- 
maty cznej i astronomicznej w po- 
czgtku XIX w. (Przyklad ten traci 
jednak na wyrazisto4ci, je$li u£wia- 
domimy sobie, ze zegary sloneczne 
byly potrzebne do regulacji mechani- 
cznychj. 

Daty oteniewaj*. sugerujac, ze 
przedtem ,,tego czego4” nie bylo i oto 
nagle, znienacka - jest! Tymczasem 
za i wi*ks2o4c koncepcji technicz- 
nych ani po zrealizowaniu nie wpro- 
wadza zadnych zasadniczych zmian 
do rzeczywisto$ci, ani nie wynika 
z niespodziewanyeh ol4niert pionie- 
rbw. Dosd przypomnied potoczny 
sposdb my&enia o zardwce elektrycz- 
nej: najpierw co4 tam kopcilo i dymi- 
lo, ludzie chodzili spad z kurami, nie- 
winni przechodnie obrywali od chuli- 
gandw, poiniej przyszedl rok 1879 
i oto jest... tfwieci, rozprasza ciemnos- 
ci i ciemnot*. Tymczasem za$ co naj- 
mniej od poezqtku XIX w. ekspery- 
mentowano z rdznymi sposobami 
oswietlania. Wielkie miasta Zachodu 
rozjaSnily si* w polowie XIX w. 
wskutek zastosowania gazu; w Sta- 
nach Zjednoczonych nafta i gaz spo- 
wodowaly znaczny rozwdj o4wietle- 
nia domowego mi*dzy 1855 i 1895 r. 
Zardwki Edisona wzbudzily zainte- 
resowanie, ale wczesniej dokonaly te- 
go takze lampy lukowe i §wiece Jab- 
toczkowa, i potrzeba bylo dziesi*ciu 
lat, by konsekweneje architektonicz- 
ne stosowania zardwki zrozumieli 
projektanci budynkow. 

Podobne zastrzezenia uczynlc na- 
lezy. podaj*c rok 1853 jako date wy- 
naleziema (przez Ignacego Lukasie- 
wicza) lampy naftowej. Lukasiewicz 
wiedzial o wczeSniejszych prdbach 


stosowania ropy do celow oiwietle- 
niowych i znal konstrukcj* lampy na 
kamfin* (olej terpentynowy zmieBza- 
ny z alkoholem). Juz w 1810 r. lamp* 
opalan* destylatem ropy wymyttil 
zreszt* i skonstruowal pewien Czech 
w Drohobyczu. Podobnie wygl*dala 
sytuacja w Anglii i w Stanach Zje¬ 
dnoczonych. W lataeh pi*£dzieiig- 
tych mnoiyly si* tam patenty na roz- 
maite lampy, przeznaczone do spala- 
nia destylatdw w*gla lub ropy. Prace 
te trwaly w najlepsze po upowszech- 
nieniu si* trwalej zardwkl Edisona, 
totez - podobnie jak w przypadku 
kola wodnego i zegara slonecznego - 
lampa naftowa osi*gn*la maksimum 
swoich mozliwo^ci w okresie, ktdry 
nalezal jui do innej koncepcji. 

Umownosd dat staje si* jeszcze 
bardziej oczywista, je<li postawimy 
si* w sytuacji ludzi wapbiczesnych 
dokonywanym wynalazkom. Wyo- 
brazmy sobie, ze zyjemy w epoce Sta- 
nislawa Staszica (1755-1826), dziala- 
cza polskiego Odwiecenia i gorqcego 
rzeeznika uprzemyslowienia kraju. 
Ktdz m6gl wtedy powiedzie^ z cal* 
pewnoflci^, do jakiego zrodla nap*du 
nalezy przyszlo6<$? James Watt pa- 
mi*tal zapewne doskonale daty swo¬ 
ich patentdw, ale inni kompetentni 
obserwatorzy mogli latwo ulec fascy- 
naeji rozwojem silnika wodnego. Na- 
st*pil on m.in. w wyniku konkursu, 
ogloszonego przez Royal Society 
w 1759 r. Od tego czasu mozna m6wi^ 
o poczqtkach badah naukowych nad 
kolem wodnym. Od 1776 r. powstaj* 
kola z lanego zelaza i kazdy niemal 
rok - az do wynalazku Fairbaima - 
przynosi popraw^ wydajno6ci tej ma- 
szyny. Nawet sami wynalazcy nie 
wledzieli, na co stawi£ skoro wybitny 
inzynier angielski John Smeaton 
(pierwazy, ktdry odpowiedzial na 
apel z 1759 r. i zabral si$ za udosko* 
nalanie kola z pidrem i liczydlem 
w r$ku, a nie-jakdotychczas-meto- 
d* prdb i bl^ddw) zajmowal si* r6w- 
niez wprowadzaniem ulepszeh do 
maszyny parowej, i to nie Watta, lecz 
Newcomena. Ten pluralizm koncep¬ 
cji i konstrukcji technicznych trwa co 
najmniej do 1800 r., kiedy wygaini*- 
cie patentu Watta otwiera drog* do 
radykalnej modemizacji jego silnika, 
do wykorzystania wszystkich jego 
mozliwosei, a w konsekweneji do 



Kiedy w196Sr. wykonywtno tozdj^cie. koio 
wodne w Starwj Kutnicy f&tzcie dzlMfrfo. 
Zamontowan* co najmniej b to lat wcartnlel, 
w chwlll budowy byto iui przatytklem, nie 
fyle diatoQO, te nie byio ailnlklem parowym. 
lie dlatago, te budowano wdwciat kola me * 
o znactnle wytazej wydajnoicl 

osi*gni*cia przezeri dominaeji 
w przemyile. Z tym, ze-jakpami*ta- 
my - kolo wodne jest wdwczas nadal 
koncepcj* wst*puj*c*. a nie zst*pu- 
j*c*. a nowe kola b*d^ montowane 
w Anglii ai do lat dwudzieatyeh na- 
szego stulecia. Nie trzeba przypomi- 
na6, ie maszyna parowa osiaga z ko- 
lei maksimum swoich moiliwo4ci 
w okresie, gdy istnieja juz konkuren- 
cyjne silniki spalinowe. Podobna nie- 
pewnoid mogla panowad w czasach 
Stasica co do przyszlofci zegardw 
mechanicznych, lecz sam Staszic tu 
akurat si* nie wahat, wyrazajac si* 
z pewnym lekeewazeniem o tych, kt6- 
rzy pragn*li weiaz ulepsza^ zegaty 
sloneczne. 

Tak wi*c daty, nawet jeili mozliwe 
do ustalenia, mdwia nam bardzo nie- 
wiele o dziejach techniki. Narz*- 
dziem wygodniejszym jest poj*cie 
okresu. Z powyzszyeh przykladow 
widac jednak, ie zwykle mozna m6- 
wi 6 o okreaach dwojakiego rodzaju: 
tego mianowicie, w ktbrym jakai idea 
osiaga sw6j najpriniejszy ksztalt, i te¬ 
go, w ktorym znajduje najstarsze za- 
stosowanie. Czy wi*c zasadzki perio- 
dyzacji nie sa rbwnie grozne, co pu- 
lapki chronologii? Zastanowimy si* 
nad tym za miesiac. 


Henryk Hollander 
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O WAPNIU, WAPNIE, 
GIPSIE I CEMENCIE 

Czftt II 

Jezeli juz w odpowiednio wysokiej temperatu- 
rze wyprazylidmy waglan wapniowy, to otrzyma- 
li6my biaty proszek - tlenek wapniowy (CaO), 
zwany potocznie, a ju± specjalnie w jazyku bu- 
dowlanych, wapnem palonym. Do do$wiadczert, 
ktdre zaraz przeprowadzimy, musimy siapostarad 
o nieco wiakszg iloW wapna palonego (ok. 200-300 
g). Zwrddmy uwaga na uzytg forma: ..postarajmy 
sia”. a nie ..wykonajmy”. Jak juz przekonaluimy 
sia. rozklad termiczny waglanu wapniowego jest 
reakcja wymagajaca dostarczenia bardzo duzych 
iloici ciepia. Zapamiqtajmy ta informacja! Wyni- 
kaja z niej dwie rzeczy. Z jednej strony nie warto 
w domowych warunkach zuiywad tak du±ych 
iloici ciepia, zwlaszcza ze wapno palone jest tanie 
i dostapne na kaidej budowie. Z drugiej za$ Btrony 
tlenek wapniowy (CaO) w odpowiednich warun¬ 
kach oddaje zmagazynowanq jakby w sobie ener- 
gia deplng. 

A teraz zagadka. 

- Czy bez u iycia grzalki elektrycznej, gazu, 
drewna, wqgla albo jeszcze innego paliwa, mozna 
ugotowad jajko na miqkko? 

Czekamy na Twojg odpowiedz. 

Otoz mozna. Doskonale sia do tego nadaje wla£- 
nie wapno palone (CaO). 

Bierzemy grudka CaO, wrzucamy jq do probdw- 
ki i dolewamy 0,5-1 cm 3 wody. W probdwce rozpo- 
cznie sia jakai reakcja, ktdrej zewnatrznym obja- 
wem badzie bardzo silne rozgrzanie sia zawartos- 
ci. Oto i wzdr naszej reakcji: 


jajko oblozyc tlenkiem wapniowym i caloSd polac 
woda. Reagujaca mieszanina tak si^rozgrzeje i ba- 
dzie tak dlugo wydzielad cieplo, ze surowe jajko 
zamieni si? w jajko „na miakko". Wydzielajace sia 
podczas reakcji wapna palonego wielkie ilosci 
ciepia byly juz od dawna znane i nawet wykorzys- 
tywane. Oto bizantyjskie zaglowce zostaty juz 
w VII wieku wyposazone w bardzo groina broh, 
zwana wdwczas ogniem greckim. Te slynne ognie 
- to pewnego rodzaju miotacze plomieni. Po zbli- 
zeniu sia do nieprzyjaciela na dlugo6d kilkunastu 
metrdw, z rur umieszczonych na dziobie i burtach 
zaglowca wylatywaty plonace strumienie. - Co to 
miaio wspdlnego z wapnem palonym?- moze pa6c 
pytanie. Ot6z w sklad mieszaniny stanowiacej owe 
ognie greckie wchodzila ropa naftowa, woda 
i wlainie wapno palone. Gdy w zamkniatym zbior- 
niku zapoczatkowana zostata znana juz nam reak¬ 
cja. wydzielala sia ogromna ilosd ciepia. Lotniej- 
sze skladniki ropy naftowej przechodzily w pary, 
a wytworzone w zbiomiku cisnienie pozwalalo na 
wyrzucenie na zewnqtrz zapalanych strumieni na 
duza odlegloid. Czasto do ropy naftowej dodawa- 
no jeszcze siarka, ktdra oblepiala nieprzyjacielski 
statek i bardzo dlugo sia palila. Dziwne sia moze 
zdawad, skqd w tak odleglych czasach jak Cesars- 
two Bizantyjskie, miano juz wapno palone. 

Kto i kiedy dokonal tego wynalazku, chyba juz 
nigdy sia nie dowiemy. Jest natomiast pewne, ze 
Grecy, a nastapnie Rzymianie, umieli z bryi natu- 
ralnych waglandw, zwanych wapiennikami, 
otrzymywad wapno palone, poprzez ogrzewanie 
ich w ogniskach. A wiac sztuka wypalania wapieni 
byla znana juz 2000 lat temu. 

Z powodu wydzielania sia duzych iloSci ciepia 
reakcja wapna palonego z woda nazwano juz wte- 
dy gaszeniem wapna i nazwa ta przetrwala do 
dzil 

Aby uniknad pomylek, powtdrzymy to sobie 
jeszcze raz: 

- prazenie wapieni, zwane jest pale- 
niem, a powstajacy produkt czyli tlenek wapnio¬ 
wy (CaO) - wapnem palonym, 

- reakcja wapna palonego z woda. 
zwana jest gaszeniem, a powstajacy produkt, wo- 
dorotlenek wapniowy [Ca(COH) 2 ] - to wapno 
gaszone. 


CaO+H 2 0-» Ca(OH) 2 +cal 

Tak wiac z tlenku wapniowego i wody tworzy 
sia nowy zwiazek - wodorotlenek wapniowy 
[Ca(OH) 2 ], a powstawaniu tego zwiazku z tlenku 
wapniowego towarzyszy wydzielanie sia bardzo 
duzych ilotfci ciepia. Teraz juz z iatwoscia rozszy- 
frujemy zagadka z gotowaniem jajka. Wystarczy 


Tym razem badzie nam potrzebne 5-10 g wapna 
palonego, 

Umieidmy w 250 cm 3 zlewce 10 g wapna palone¬ 
go i wlejmy powoli, bezwarunkowo bardzo powo- 
li, malymi porcjami 150 cm 3 wody. ZawartoSd 
zlewki musimy stale mieszac pracikiem szklanym. 
Po okolo godzinie, gdy proces gaszenia wapna juz 
sia zakortczy, odstawiamy zlewka jeszcze na go- 
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dzina. Po tym czasie na dnie zgromadzi sia biala wy 
osad, a nad nim zielonkawy, matny roztwdr. Roz- 
twdr ten zlewamy i przesqczamy przez bibula- 
Otrzymamy klarowna ciecz, ktdrq jest wodny roz- 
twbr wodorotlenku wapniowego (Ca(OH)2). 

- A czym jest ten baste wy osad, kt6ry pozostal 
na dnie zlewki?- pada teraz pytanie. 

To jest tez wodorotlenek wapniowy, ale w po- 
staci osadu, a nle roztworu. My zas do do£wiad- 
czen potrzebujemy klarownego wodnego roztwo¬ 
ru Ca(OH) 2 . A dlaczego stawiamy takie warunki, 
zaraz sia wspdlnie przekonamy. 

Wiakszq prdbdwka napelniamy do polowy ta 
klarowna ciecza, bierzemy cienkq rurka szklana 
lub z tworzywa sztucznego i bardzo powoli wdmu- 
chujemy przez niq ustami powietrze do probdwki 
z ciecza- Koniec rurki musi byd zanurzony glaboko 
w .cieczy. Dmuchamy ostroznie, tak aby ciecz sia 
nie rozchlapywala. Zaobserwujemy wdwczas, ze 
dotychczas klarowny plyn lekko, ale szybko zm$t- 
nieje. Po paru minutach dmuchanie przyrywamy 
1 probdwka ze zmatniala ciecza odstawiamy do 
stojaka. Nie uplynie kwadrans, a na dnie prob6w- 
ki zbierze sia odrobina bialego osadu. 

Zanim odpowiemy sobie z czego i jak ten osad 
powstal, wykonamy podobne doSwiadczenie, ale 
juz na wiaksza skala- Mianowicie, do cylindra 
miarowego (moina go zastapid waskim wysokim 
sloikiem) wlewamy przesaczony, klarowny roz- 
tw6r Ca(OH)g. Teraz cylinder stawiamy na duzym 
kawalku folii. Pamiatajmy o tym warunku, bo 
inaczej sia pogniewamy. Bierzemy syfon z woda 
sodowa i odwracamy go dnem do g6ry. Wczesniej 
na wylot rurki syfonu naciagamy odpowiedniej 
srednicy elastyczna rurka. a drugi jej koniec za- 
nurzamy w cylindrze z klarownym roztworem 
Ca(OH)a. Do naszego celu nadaje sia tylko syfon ze 
sprawnie dzialajaca diwigienka. elastycznie rea- 
gujaca na sila docisku. 

Nadchodzi moment decydujacy! Bardzo ostroz- 
nie i powoli zaczynamy naciskad diwigienka syfo¬ 
nu. Chodzi nam o to, aby rurka z syfonu do 
cylindra poplynal maly strumien gazu. JeSli naci£- 
niemy za szybko, zawartoSd cylindra zostanie roz- 
chlapana i wlasnie dlatego jeszcze raz prosimy 
o ostroznogd Mamy nadzieja, ze z syfonu powoli 
plynie maly strumieb gazu. Poznamy to po umiar- 
kowanym strumyku bqbelkow ukazujacych sia 
w cylindrze. Po okolo minucie nadsk na diwigien- 
ka trzeba zwolnid. 

Co sia stalo w tym czasie w cylindrze? Ot6z, cata 
jego zawartoSd silnie zmatniala. 

Gdy po kwadransie osad opadnie na dno, odsq- 
czamy go i przemywamy woda na saczku. Nasta- 
pnie tak przemyty, bialy osad przenosimy z saczka 
do malej probowki i wlewamy 1-2 cm 3 rozciebczo- 



nego kwasu solnego: nastapi syczenie i pienienie 
sia w probowce pod wplywem kwasu. 

- To reakcja kwasdw z w^glanami - odpowiedz 
pada bez namyslu. 

Zgoda. Wla$nie teraz w probbwce przeprowa- 
dziliimy reakcja waglanu wapniowego z kwasem 
solnym: 

CaC0 3 + 2HC1 —» CaCl2+Hj0+C02 

- Ale skqd wnaszym cylindrze wziqlsiq wqglan 
wapniowy - docieka nasz Czytelnik - skoro wla- 
lem wodnv roztwor wodorotlenku wapniowego 
(Ca(OH)a]? 

Produkcja wody sodowej polega przeciez na 
nasyceniu pod cUnieniem wody gazem dwutlen- 
kiem wagla. Jezeli syfon odwrocimy dnem do g6ry 
i naciiniemy dzwignia, rurka. ktbra w syfonie nie 
siaga do samego dna, uchodzid badzie dwutlenek 
wagla zebrany teraz u gory naczynia. Jezeli gaz ten 
zetknie sia z wodorotlenkiem wapniowym, naty- 
chmiast rozpoczyna sia reakcja chemiczna: 

Ca(0H)2+C02 -► CaCOsi+HaO. 

w wyniku ktbrej powstaje wlasnie nierozpusz- 
czalny w wodzie waglan wapniowy (nasza strzal- 
ka skierowana w dol) i woda. 

Skoro wiae do wodnego roztworu Ca(OH) 2 
wprowadziliimy z syfonu strumien dwutlenku 
wagla, powstal nierozpuszczalny w wodzie wa¬ 
glan wapniowy, ktory w postaei bialego osadu 
zebral sia na dnie cylindra. 

Pozostalo nam jeszcze jedno pytanie zwi^zane 
z poprzednim doBwiadczeniem: - Co mialo z tym 
wspdlnego dmuchanie przez rurka? Chodzilo tu 
rbwniez o wprowadzenie do roztworu Ca(OH) 2 
dwutlenku wagla. W powietrzu, ktore podczas 
wydechu uchodzi z naszych pluc jest przeciez 
zawsze kilka procent dwutlenku wagla. Przekona- 
liSmy sia o tym naocznie, obserwujac matnienie 
cieczy w probdwce. 

Stefan Sakowski 
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N a czy m ply wali 
nasipraprzodkowie? 

Wiadomo. ze potrzeba jest matkg wynalazkow Mozna 
to odniebb do pierwszego pojazdu wodnego, jakim postu- 
giwat sig cztowiek pierwotny. 

Przypadkowo zwalony do wody pleiS drzawny, na ktO- 
rym schronienie. a zarazem mozliwobd podrbiowania 
droga wodng znajdowato ptactwo i mnlejsze zwlgrzgta, 
zapewne byt inspiracja dla pracztowieka do odbycia po- 
dobnej podr6*y. Tak wigc nie bibiijna Arka Noego, lecz 
przypadkowy pieii drzewny byt pierwszym pojazdem 
wodnym jakim postuiyt sig cztowiek. 

Setki. a moze tysiaclecie nabierat doSwiadczenia czto¬ 
wiek pierwotny. Protllowat on 6w, poczatkowo przypad¬ 
kowy. pojazd nadajac mu zarazem klerunek ruchu. naj- 
pierw za pomoca nbg i rak. a dopiero pbiniej stosujac 
najprymitywniejszy pQdnik, a zarazem ster w postaci 
uiamanei gaigzi. Ciagte doskonaienle owego prymitywne- 
go pojazdu jak i pgdnika, doprowadzito w kortcu do 
bwiadomego skonstruowania przez cztowieka tratwy - 
poiazdu znacznie wigkszego. bardziej stabilnego, odpo- 
wiadajacego potrzebom transportowania jui nie tytko 
pojedynczych tudzi. lecz cafychrodzinoraztadunkdw. Ito 
me tylko na spokojnym zbiorniku wodnym, jakim jest 
lezioro. staw lub rzeka. lecz takie na wodach morskich. 
Tratwa charakteryzowata sig bowiem nie tylko dobra 
statecznobcig. ale takie doskonatg ptywalnobcig, jakiej 
me miaty pbiniejsze pojazdy wodne. 

Tratwy taczono z kilku klbd drzewnych. przy czym 
nieobojgtne byto jakiego rodzaju drewna uzyto do ich 
budowy Najlepsza ptywalnobb zapewniato lekkle, ggb- 
czaste drewno Balsa rodem z potudniowej Ameryki. Po- 
dobnymi wtaiciwobclaml charakteryzuje sIq bambus 

Prawdopodobnie dzigkl tratwom wspdlnoty pierwotne. 
w tym takie Indianie peruwlartscy odbywali oceaniczne 

Na poczqtku Oyl pie A zwaionago drzawa 
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podrbie. Migrowali I zasiedlali odlegte wyspy, a nawet 
kontynenty. Tg ostatnia hlpotezg prbbowat w 1947 r. 
udowodnlb norweeki etnograf Thor Heyerdahl, ktbry na 
czele pigciu podobnych mu bmialkdw skonstruowat 
z drewna, gtbwnie bambusu, kopig prehistorycznej tratwy 
(nazwano ja ..Kon Tiki" na czeib legendarnego boga 
stohca) I podjai eto dni trwajaca podrbi przez Pacyflk, 
zakortczona sukcesem. Bambusowa tratwa byta prawdo¬ 
podobnie tym pojazdem wodnym, ktdry umoillwlt migra- 
cja plemion pierwotnych z Indonezji do Austral ii i Tasma¬ 
nia Postugiwano Big nia zapewne w zesledlaniu Europy. 
Tratwaml docieraty pierwotne plemiona do Wysp Brytyj- 
skich i wysp Morza Egejsklego. Tratwy na pOtnocy Europy 
taczono z kilku pni drzew I wiazano grubymi powrozami, 
bad* rzemienlami. Z kolei na Potudniu w delcie Nitu 
wiazano tratwy z pgkbw papirusa lub sitowia. 

Z czasem doskonalono oba rodzaje pojazdbw. Te na 
pdtnocy Europy wzmocnlono belkami poprzecznymi, zab 
papirusowe moszczono grubymi matami trzcinowyml 



Wiazania tratwy ze tzezap takkiago drewna 


bad* wyktadano drewnem, zapobiegajac tym samym za 
lewaniu wodaiadunku I podrbzujgcych. Ochrongludzlom 
przed deszczem i chtodem zapewniaty wznoszone na 
tratwach szatasy. zas napgd wiostowy wspomagano ia- 
glem. Jedna z najwainiejszych zalet tratwy byta jej znacz- 
na ladownobb, tote* uzywano jej do transportowania 
cigikich tadunkbw takie w historycznych ju* czasach, 
gdy oprbcz tratw uzywano w iegludze innych rodzajbw 
pojazddw. W starozytnym Eglpcie tratwami transporto- 
wano olbrzymie ciosy blokbw skalnych przeznaczonych 
na obeliski, bad* na plramidy. Tratwaml przewoiono 
w staroiytnej Grecji stonie bojowe I oddzlaty zbrojnych. 
Tratwy znajdowaty wszechstronne zastosowanie takie do 
potowu peret I wypraw pirackich na Morzu Czerwonym 
I Oceania Indyjsklm. 

Tratwy ze wzglgdu na material konatrukcyjny moina 
podzielib na: tratwy drewniane, tratwy trzcinowe, tratwy 

Tratwa-skonak 



84 










z kory, skdrzakl I tratwy z dyrt bqdi tykw. RozmaltoAd 
budulca, jaki znajdowat sip w zasisgu dwczesnych kon- 
struktordw powodowat rozmaitoSd form i typbw tratw. 
Nieobojstne jednak dla rejonu ich zastosowania (Indie, 
akweny pomlqdzy delta Mekongu a Tajwanem, Nowa 
Gwinea, wyspy Melanezjl, takie Ekwador, Peru i Brazylia) 
pozostawaio przeznaczenie. Tratwy konstruowane 
z drewna miaty zastosowania tarn, gdzte najwainiejszq 
potrzebq bylo transportowanie iadunkdw, bqdZ pasaie- 
r6w, w mnlejszym zai stopniu nadawaty sis one do 
poiowdw ryb. Wyrdinid naleiy niektdre typy tratw z drew¬ 
na (Indie), ktdrym nadawano ksztatt, stawlajqcy jak naj- 
mniejszy opdr wodzie. Formowano je na ksztatt lodzi. 
Najgrubsze ktody stanowlly poktad. Z wsiszych formowa¬ 
no rodzaj burt. Tratwa zwsiala sis ku przodowi, lekko 
uniealonemu. Tak jak w odleglej przesztodci tak I dzislaj 
tratwa ma zastosowania gtdwnie na rzekach i jezlorach. 
Natomiast na morzu trafiaja sis wclqi jeszcze tratwy 
z drewna - u zachodnlch wybrzeiy Pdinocnej Ameryki, 
poludnlowych wybrzeiy Gwatemali, dorzeczu Amazonkl 
i w delcle rzeki Kongo. 

Tratwy trzcinowe sporzqdzano przede wszystklm w re- 
jonach uboglch w drzewostan. Do ich konstrukcjl uiywa- 
no papirusu. trzciny, sitowia bqdt bambusu- Wiqzkl bqdi 
rolki tego materialu uktadano 6ci6le jednq obok druglej, 
wiqzano z sobs powrozami bad* rzemlenlaml. Zwsiajqce 
sis ku przodowi i tytowi kortce byiy nieco urtiesione. 
Tratwa w poiowle byta wybrzuszona na boki. lecz zarazem 
dobrze w tym mlejscu zwiszana. Najbardziej znane sq 
tratwy staroiytnego Egiptu. Dwie lub trzy suche wiszkl 
papirusu mogly utrzymad na wodzie dorosiego czlowieka 
i tak jak w przesztodci. tak i dzisiaj pozwalajqmu osisgnqd 
drugi brzeg Nilu. 

Wads papirusu jest to, ie podobnie jak inne rodzaje 
trzcin. dodd szybko nasiqka wods i trad ptywalnoid. 
Dlatego tei tratwami z trzciny nie moina byio podejmo- 
wad zbyt diugich podrdiy. Musiano dodd czqsto przery- 
wad podrdi, wycisgad paplrusowe tratwy na brzegi i je 
suszyd. Zalets papirusowych tratw byi za to ich niewielki 
claiar. Z iatwodciq moina byio je przenosid, napsdzad 
i kierowad zaledwie jednym wlostem. Tratwy trzcinowe 



Tratwa trzclnowa - ,, Totoras" i jazlora Titicaca 


i paplrusowe moina i dzisiaj jeszcze spotkad na rzekach 
i jezlorach wschodniej Afryki, w Zatoce Persklej. u ujicia 
Gangesu, i u zachodnich wybrzeiy Ameryki Pdinocnej 
i Poiudniowej. Na jeziorze Titicaca, najwiskszym jeziorze 
Ameryki Poiudniowej tamtejsi Indianle wciqi jeszcze wiq- 
isawe paplrusowe tratwy. zwane ..Totoras" uiywajsc ich 
do transportu I ryboidwstwa. Kadiub ..Totoras" konstruo- 
wany jest z dwdch wiszek trzci ny na kohcach unieslonych 
do gdry. Jej ..burty" w postaci trzcinowych mat okalajs 
wokdi kadiub ..Totoras" chroniqc znajdujqcych sis we- 


wnqtrz Indian przed wiatrem < bryzgaml fal Tratwa zaopa- 
trzona byia w podwdjny maszt. diwigajscy duiy prosto- 
kqtny iagiel. takie wykonany z trzciny. 

Innego rodzaju materlatu do konstrukcji tratw uiywali 
pramieszkartcy Tasmanii. wyspy poioionej na poiudnio- 
wy wschdd od Australii. Dostspnym i tatwym w obrdbce 
materiaiem. jakim posiugiwali sis wyspiarze, ze wzglqdu 
na prymltywne narzsdzla, byia kora drzew. zwlaszcza 
eukaliptusowych Wiqzki kory stanowisce kadiub. iqczo- 
no addle iykami sporzsdzanymi rdwniei z kory eukaliptu- 
sa. Z tego samego materialu konstruowano rdwniei ..bur¬ 
ty" tratwy. a w ruch wprawiano tratwa za pomocq wiosei 



Tratwa z kldd dnawnych 

pozbawionych prawie zupelnle pidr. wyglqdem przypomi- 
najacych diugie drqgi. 

Ale nie tylko na zastosowaniu kory drzewnej do budowy 
tratw wyczerpywala sis pomysiowodd pradawnych kon- 
struktordw. Wszsdzle tarn, gdzie brakowaio lasdw. radzo- 
no sobie w inny sposdb. a mianowicie wy korzysty wano do 
konstruowanla tratw nadmuchanych powietrzem skdr 
zwierzscych: kdz. owiec oraz woidw. Po wypatroszeniu. 
zwierzsce skdry doktadnie uszczelnlano I nadmuchlwa- 
no, w rezultacie powstawaty lekkie pontony nlosqce przy- 
twierdzonq do nlch rzemieniami platforms z drewna. 
Platforms mogia pomiescid kllku ludzi i ladunek. Indianie 
zachodnich wybrzeiy Ameryki Poiudniowej stosowali ja- 
ko piywaki dla swych tratw nadmuchlwane skdry focze. 
Tratwy Indian charakteryzowaly sis znacznymi rozmiara- 
mi. totei do napsdu oprdcz wiosei stosowali takie iagiel. 
Dziski duiej piywalnodci. malemu zanurzeniu 1 latwodci 
manewrowania tratwy - skdrzakl doskonale sprawdzaiy 
sis przede wszystklm na drddlqdziu: na rzekach i jezio- 
rach. Prdby podejmowania nimi podrdiy morskich kort- 
czyiy sis najczsdclej flaskiem. gdyi przy duiym wletrze 
I talowaniu (ze wzglsdu naswqlekkodd I matezanurzenie) 
tratwy podrzucane byiy niczym nadmucharte piiki. Nie 
moina tei byio nadad im poiqdanego kierunku. Rdwnie 
ekscentrycznym materiaiem do konstrukcjl tratw poslu- 
giwall sis pradawni ludzie obszardw dzlsiejszego Meksy- 
ku, Nikaragui oraz peruwiadscy Inkowie. Natomiast 
w Afryce na terenie Sudanu, pomiqdzy Nilem a Nigrem 
budownlczowie tratw Isczyli kilka wydrqionych dyrt, lub 
wiskszq ilodd tykw I na tego rodzaju piywakach osadzali 
konstruowanq z ierdzi bambusa platforms moszczonq 
dodatkowo trzcinq lub trawq. W ten sposdb powstaiy 
pokiad mdgl utrzymad na wodzie kilka osdb i niewielki 
ladunek. Ten rodzaj tratwy znajdowai wylsczrte zastoso- 
wanie na oslonistych wodach drddlqdowych. 

Eugeniusz Koczorowskl 
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KurB i^zyka Pascal 

Cxaid 12 

Przed mleslacem wapomniellimy o nowej atrukturze 
danych: rekordzle (zaplala). pozwalajacej grupowad In* 
formaoja o rdinym charaktarze. Rakord moina przyrdw- 
nad do wleraza w dzlennlku lekcyjnym. Wlersz tan jaat 
podzielony na pola-rubryki o rdinej wlelkoicl I przezna* 
czeniu: nazwlsko, adrae, ocany ltd. Kaidemu ucznlowl 
jest przydzlelony oddzlelny wlersz-rekord o Identycznaj 
strukturza.'Struktura rakordu to sposdb Jago podzlalu na 
pola-rubrykl. W dzlennlku deflnlcja rakordu jest po prostu 
nagtdwek strony, w ktdrej wymlenlone aa nazwy rubryk. 
W odrdznienlu od dziennlka, Pascal pozwala programli- 
cle samodzlelnle ..potraktowad arkusz", czyll zdeflnlowad 
rakord > zdecydowad o charaktarze, rozmlarach I kolej- 
nodcl poszczegdlnych pdl. Definlcja rakordu naleiy 
umledcld wraz z innyml daflnlcjaml w bloku daklaracji na 
poczqtku programu. 

Wlelka zaleta typu rakordowego jest jago elastycznoid. 
Liczba pdl rakordu jest ogranlczona w praktyce tylko 
zdrowym rozaadklem programlsty. W najprostszym przy- 
padku pola rakordu bada zmiannyml typdw skalarnych, 
ale Pascal nla stawla tu Istotnych ogranlczad. Elamantaml 
rakordu moga byd wlqc takia tabllce jedno-1 wlelowymla- 
rowe. zblory, a nawet - Inna rakordy. 

Definlcja typu rakordowego rozpoczyna sia stowam 
RECORD, po ktdrym wyllczane sa Identyflkatory I typy 
poszczegdlnych pdl - podobnla jak przy dsflnlcjl zmien- 
nych. Definlcja kortczy sfowo END. Identyflkatory pdl 
maja charaktar lokalny w obrabie rakordu. Oznacza to, it 
jeili w dafinicjl rakordu nazwano pole np. alfa, to w pro* 
gramla mote wystapid Inna zmlenna o nazwie alfa, bez 
obawy pomyfkl. Do poszozagdlnych pdl rakordu odwotu- 
jemy ala bowiem podajac lacznla Idantyflkator rakordu 
I Identyflkator pola, oddzlelona kropka Oto prosty 
przyktad: 


FROGRAN Przykl adRekardut 
VAR Uctim RECORD 

Natulsko*ARRAYC1.,291 OF CHAR) 
SridniiOctni REAL) 

IE6JN REAW.Ni MRITE I’NatMlskot') | 
REAILN Okm .Ntit> liko) j 
WtTEC’Sriinl* ocm u 
REAXN (Octin ,Sr<dn I tOcinl i 
URJTELNtUczan.NaMlako) t 
NRITEUr 
END. 


lN(Uc»n!sridnl»0c»rii5i2li 


Najplarw daflniowany jast rakord Uczeri. Potam wpro- 
wadzana I wyprowadzana wartoici jago pdl. Typy rekor- 
dowa stuia zazwyczaj do budowy kartotak itp. form orga- 
nizacjl Informacji w tzw. bazy danych. W tym przypadku 
naleiy zgrupowad rakordy w postacl np. tebllcy. Modalam 
jednowymiarowej tablicy rakorddw moie byd arkusz 
w dzienniku, w ktdrym wlarsza (ucznlowle) sa kolejno 
ponumerowana (kaidy uczert w klasla ma indywldualny 
numer Identyfikacyjny). Tabllea taka wykorzystamy wala* 
ktronlcznym katalogu danych osobowyoh, np. cztonkdw 
pawnaj klasy. Po uruchomlanlu programu plerwaza Jago 
czynnodcla powlnno byd wprowadzanla z klawlatury da¬ 
nych osobowych ueznidw: 


uMl » In IV.’nMi 

REPEAT Zaaian*i*N t adoKenanat 
FOR if 1 TOOitOt-1 DO BE6IN Jf fl| 
IF par.«ti],Nazwlako >« DaniCjhNazviiko 
M%lN 

Oiob*f Otmtili DaniCj]i*Dan«C111 
Dinitllf Otobtt lultnif Dokonini 
END) 

END) 

UNTIL IuIiiu ■ Nlidokonmi 
FOR If 1 TO OatOs 00 N1TH Otnitll DO KEIN 
WRITE 11 (2,’t ’ iNuvl ikt, til», RokUrl 4) i 
IF Ptit«ChUp THEN NRITELNC’ Huciyni’l 
ELSE NRITELNC* Xibllli'l 
END 
END. 


Zmlenna: I. |. Zamlana I Oaoba zdeflnlowano „na 
wprost" - znajda one zastosowanle w dalszych czaiclach 
programu. Zmlenna OatOa przadstawla numar ostatnlo 
wprowadzonago rakordu. a po zakohczenlu wprowadza¬ 
nla - ogdlna Hczba podanych rakorddw. Zapla: Dana [3], 
Imle oznacza pola Imla w trzecim rakordzia tablicy Dana. 
Zauwaimy Jadnak, 2a taki hlararchlczny (wlelopozlomo- 
wy) sposdb odwofywanla sia do pdl rakordu przaataje byd 
czytelny. A gdyby alamentem rakordu byl Inny rakord? 
Strach pomyiled. Na szczaicle problem skompllkowa- 
nych odwofad mo2na w wlakszoicl przypadkdw ominad 
dzlakl inatrukcjl wlaiacaj WITH. Jaj ogdlny format jast 
nastapujacy: 

WITH Zmlenna typu rakordowego DO Instrukcja; 

ODWOtUJAC 8IE DO pdl zm. rojk- WYKONAJ Instru¬ 
kcja: 

W instrukcjl, umlaszczonej po sfowla DO, moina odwo- 
fywad sia do pdl zmlenna] rekordowej, wymlenlone) po 
WITH, za poirednlctwam samych tylko Identyflktordw 
pdl. Innyml slowy, Inatrukcjl WITH wl|ie z Instrukcja 
wymlanlona po DO pojedynezy rakord. Identyflkatory pdl 
sa wewnatrz Instrukcjl wlaiacaj traktowane po proatu 
Jako zwyczajna zmlenna. Zamlast: 

Oaoba. Imla: - ’Ilona’; 

moina naplaad: WITH 080BA DO Imla: - 'Ilona'; 

Instrukcja po WITH moia byd oczywlicla Instrukcja 
zloiona. Zaslag wlazanla obejmle wtedy wazyatkla Instru¬ 
kcja pomiadzy BEGIN a END. Warto wledzled, ia uiycle 
Instrukcjl wlaiacaj nie tylko upraszcza zapla programu, 
ala czasto pozwala tei kompllatorowi utworzyd efektyw- 
niajszy kod maszynowy. Oto blok oparacyjny programu 2, 
zaplsany z uiyclam Instrukcjl wlaiacaj: 


BE6IN OtIOff St REAd.Ni 
REFEAT NRITEC'Nom o«b*? (T/NHi 
READLNI inli IF jn IN C’TVt’J THEN 8E61N 
OttOif 0»t0*+U 
WITH DtniCOilOtl DO BEGIN 
HRITEC’Nuviikoi'lt READUHNuvIiktM 
Ig TEC IslH'll REMLNCIaiih 
NRITEC Rok urodmin’ljAEA&LMCRskUrlt 
NRITEC’Chlopik? CT/N)*)iREAOLN(OSp)1 
if odp in rr.*n thenP iad-chiop 

m ELSE Plicf 84 till 

END 
END 

UNTIL rn IN C’NW] 

E)C. 


Dalszyml czynnoiclaml programu powlnny byd: upo- 
rzadkowanle alfabetyczne tablicy wedtug nazwlsk oraz 
wydwletlenle komplatnaj, posortowanaj tablicy. Sortowa- 
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nie metodq pqcherzykowq Jui omawiallimy, wiqc przyj- 
rzyjmy siQ tylko, jak funkcjonuje ono w tablicy zloionej 
z rekorddw. Pole: Nazwlsko jest tzw. kluczem do sorto- 
wania, lecz w razie koniecznoici dokonanla zamlany 
przemieszczane sa cate rekordy. Jak widad uiycle instru- 
kcji WITH nle jest moil I we tarn, gdzie trzeba rdwnoczei- 
nie odwofywad siq do kllku rekorddw. Tam. gdzie moina 
ograniczyc siq do pdl jednego rekordu, WITH wydatnie 
upraszcza notacjq. Przykladem moie by6 nastqpujace po 
sortowanlu wyprowadzanie zawartoicl tablicy Dane: 


PROGRAM War iantyftek'ortfu; 

TYPE Tikit* ARRAYCJ..20J OF CHAR, 
VAR PracowuMRECORO 
N*z«itkpi Ttkili 
CASE Pltc: (CMop, Beba) Of 
CM opt(Moji IPt, Pried)1; 
Baba t (NataPtniia: Ttktt; 
DiiicU INTEGER) 
EM)| 

(...) 

WITH Pracwnik 00 BE6IN 
NRITELN(Nawi*ki>» 

CASE Pile OF 

CM op: IF Wo j * Po THEN 

MRlTEl’Po Mitku’li 
Baba sBEGIN 

MRITEUtNiwPinno, 
OiitcltV dtiio’l 
EMU 
EMM 
END: 


Powyzszy fragment jest uzupelnienlem programu 3, 
przeznaczonym do wstawienia bezpoSrednio po wprowa- 
dzajqcej dane pqtli REPEAT.. UNTIL 
Moie siq zdarzyd, ie w programle tym samym identyfi- 
katorem zostanq oznaezone: pole rekordu I Inna zmienna. 
W tym przypadku wewnqtrz Instrukcjl WITH Identyfikator 
ten odnosi siq wyfqcznie do pola rekordu. Zmienna o ta- 
kim samym identyfikatorze jest w zasiqgu wlqzanla po 
prostu niedostqpna! Naleiy mied to na uwadze. deklaru- 
jqc zmienne w prog ramie. Przyklad: 


VAR Dint 
Owba 


PROGRAM BarkDarycT.Mrrs lal: 

TYPE Tiksl“ARRAY!1,.201 OF CHAR, 

DaniPirvMlECORO 

Nat«i*ko.I(i|( Ttk»(: 

RokUr s INTEGER; 

Pile : (CMop, Baba), 

END, 

: ARRAY! 1..«) OF OaniPtrii 
: DpniPtrti 

OsOt.i.j: INTEGER: »• 0dp« CHAR, 

■ Zaitiana s (Dokonina, NIidokonana)I 
BEGIN 0»t0»s* 0i REAOLNi 
REPEAT MRITEI’Now oioba? IT/N)’); 

REAOLNdn), IF in IN C’TVH T*( BEGIN 
0*10*:* OttOsMi MRITECNiMirtoi’H 
R£ADlN(0*niCO*lO»l.Na»i»ki>; 

WRITE** lei i: ’) ;R£AtLN(II*nil0i»0»3 .lai i) I 
WRITE I ’Rokt ’) ;fiEAOLN(OanitO*tO») .RwUr); 
MRITECCMopik? (T/N)’)| REAILNIOdp); 
IF Odp IN rr.’fi 

THEN D*MtO*tO*).Plic:* CMop 
ELSE Dar,tt0*t0si.Fli<:* Bad; 

END 

ONTU. in IN fN’.Vl, 

END. 


Wewnqtrz Instrukcji WITH nle mamy dostqpu do zmien- 
nych: Droga I Czaa, gdyz tak samo nazywaja siq pola 
rekordu Parametry. Kaidy identyfikator must mied w da- 
nej chwili jednoznaeznq Interpretacjq. W przypadku kon- 
fliktu nazw w zasiqgu dziafanla WITH pierwszertstwo majq 
nazwy pdl. Jeili jui zajdzie potrzeba odwofanla siq w tej 


samej instrukcjl do tak eamo nazwanych pdl rekordu 
I zmiennych. trzeba zrezygnowad z WITH I pisad pelnq 
specyfikacjq pola rekordu, np.: 

Parametry. Droga: - Droga; 

W tym przypadku pole: Droga w rekordzle: Parametry 
stanie siq rdwne zmlennej Droga. 

CzaBem wygodniojestzabradwewspdlnej,.kartotece". 
czyli bazle danych, Informacjeo kllku rdinych odmianach 
oblektdw. Przyklad: pracownicy zakladu. Dla mqiczyzn 
naleiy zapamlqtad: nazWlako I stosunek do sluiby woj- 
skowej, dla koblet: nazwlsko. nazwlsko panledskle I llcz- 
bq dzleci. Moina uiyd wdwczas rekorddw z warlantaml, 
rdinlqcymi siq strukturq (nie pozwalaja na to prostaze 
kompilatory, jak HP4S dla Spectrum). W deflnlcji rekordu 
z warlantaml naleiy najplerw wymlenld te pola. ktdre 
wystqpuja we wszyatklch warlintach (czqid wapdlna 
rekordu). Potem nastqpi czqid zmienna, rozpoczy najqca 
siq sfowem CA8E. Po CASE naleiy zdefinlowad tzw. pole 
znacznlkowe. W polu tym zaplaana bqdzle Informacja, do 
ktdrego warlantu naleiy konkretny rekord. Czqato stoso- 
wane sa zmienne wyllczane, ale moina uiyd I Innych 
typdw prostych (dyskrethych). 

Za polem znaeznikowym nastqpujq deflnicje czqici 
zmlennej w kolejnych warlantaoh rekordu. Najplerw wy- 
mlenia siq wartoid znaeznika, odpowiadajaca temu wa- 
rlantowi. po czym po dwukropku, w nawlasach okragtych, 
umieszcza siq deflnicje pdl czqiol zmlennej. Ogdlna bu- 
dowa deflnlcji czqici zmlennej przypomlna nleco instruk- 
eja CASE: 


FROSRAM RroblHNIataniat 
VAR P»rmtryiRECORD 

DriqaiREALt 
Cat (INTEGER 
END, 

DrosiiRERL; CiatiINTEGER) 
BEGIN WITH Paruttry 00 
BEGIN 

Droga:* 3.5, C:u< a '* 
CNCi 

Orogii* 2l.7ls 
NRITELN(DroqaiY>2> Cuirtli 

KtirM. 




Moie siq okazad. ie w ktdrymi z warlantdw czqid 
zmienna jest pusta (nie zawlera iadnego pola). Jako 
definieja czqici zmlennej wystarezy wtedy puata para 
nawlasdw: (). 

Wlqkszoid kompllatordw nle sprawdza aensownoici 
odwotad do pdl czqici zmlennej Moina np. odezytad pole 
Woj nawet wtedy. gdy pole znacznlkowe typu ma wartoid 
Baba, choclai Jest to bezaenaowne. Kompllatorprzydzle- 
la na czqid wapdlna kaidego rekordu obazar pamiqel 
o takich rozmiarach. aby zmleiclfy siq w nlm pola dowol- 
nego warlantu. Nazwy pdl okrailaja po proatu adresy 
poszczegdlnych pdl w obrqbie rakordu. Dla kaidego 
wariantu podzlai czqicl wapdlnej jeat Inny. Prdbujqc 
zapisad pole: Wo) w rekordzle przechowujacym persona¬ 
lia koblety, uszkodzlmy zlokalizowane w tym aamym ob- 
szarze pamiqel nazwlsko paniedakla. 

Problem rekorddw z warlantaml tylko zasygnallzowa- 
liimy, gdyi w najbliiszym czasie zupefnie wyatareza nam 
rekordy bez warlantdw. 


Roland Wiotawok 
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WYWOLYWANIE BARWNYCH 

DIAPOZYTYW0W ORWOCHROM 

* 

W liatach kierowanych do dziahi 
„Fotoporady M nasi Czyt^nicy cz*sto 
zwracaja si^ z pytaniami dotyczacy- 
mi wywolywania barwnych materia- 
I6w odwracalnych produkcji NRD, 
jedynych dostqpnych w sklepach FO- 
TOOPTYK1. Poniewaz mozna sia 
spodziewa 6 w sleci tych skiepbw po- 
jawienia sia gotowych zeatawbw do 
wywolywania materialbw ORWO¬ 
CHROM, tote* w dzisiejszym odcinku 
postanowiliimy przekazai najniez- 
b^dniejsze informacje na temat araa- 
torskiej obrdbki tych materialdw. 

Obrdbka produkowanych przez 
VEB FILMFABRIK w Wolfen (NRD) 
materiaWw ORWOCHROM prowa- 
dzona jest w nietypowym, niskotem- 
peraturowym procesie, oznaczonym 
przez producenta kodem ORWO 9185 
K. Moina z jego pomoca wywolywad 
zardwno diapozytywy przeznaczone 
do wykonywania zdj^ przy iwietle 
dziennym (ORWOCHROM UT), 
iwietle sztucznym (ORWOCHROM 
UK), jak rdwniei materiafy oznaczo- 
ne symbolem ORWOCHROM UD. 
Nie ma rdwniei znaczenia format 
materiaiu. Mogq by 6 w nim obrabia- 
ne zardwno blony ptaskie, jak blony 
zwojowe (8x8), filmy maloobrazko- 
we (24x38), czy w kohcu flirty prze¬ 
znaczone do amatorsklch kamer fil- 
mowych 8 mm. 

Przebleg procesu ORWO 9165 K 
zostai przedstawlony w tabeli L 
W oryglnalnym procesie do zwilzania 
stosuje si$ wodny roztwdr plynu F 
905 w ilofci 1 cz. plynu na 200 cz. 
wody. W naszych sklepach dosfcqpny 
by wa jednak krajowej produkcji piyn 
FOTONAL, ktdry zastosowany zgod- 
nie z instrukcja calkowicie zast^puje 
produkowany w NRD plyn F 905. 

Warto zauwaiyd, ze czulofc wywo- 
lywanego materiahi w zasadzle nie 
wplywa na zmianq procesu. Praktyka 
jednak wskazuje, ie przy obr6bce 
ORWOCHROM UT 18 czas wywoly¬ 
wania czarno-bialego dobrze jest 
skr6ci£ o 1 minute, natomiast w przy- 
padku ORWOCHROM UT 23 to samo 
wywoly wanie warto wydluzyd tez o 1 
minutf. S* to oczywiscie odst^pstwa 
od recepty firmowej, wypraktykowa- 
ne przez autora z pozytywnym skut- 
kiem. 


Czytaj^c tabel$ 1 latwo zauwafcyd, 
ze tJardzo fciile jest okretflona tempe- 
ratura wywolywania czarno-bialego 
i barwnego. Odchylka nie moie prze- 
kracza6 0,25°C. Jest to bardzo wazne, 
aby nie dopufci* do przekroczenia 
czy nadmiernego obniienia podanej 
temperatury. Jest to bardzo trudne 
w warunkach amatorskich i najcze$- 
ciej staje si$ przyczyna powstawania 
rdznego rodzaju przebarwieri. Co 
gorsza, przebarwienia te nie dadza 
sis juz praktycznie w zaden sposdb 
skorygowa^, a slajd wykonywany jest 
przewainie tylko w jednym egzem- 
plarzu. Do stabilizacji temperatury 
kapieli w profesjonalnych laborato- 
riach fotograficznych stosowana jest 
skomplikowana elektroniczna apa- 
ratura. Rzemie£lnicze stabilizatory 
mozna kupid i w niektdrych sklepach 
FOTOOPTYKI, ale sq to urzadzenia 
bardzo drogie i przy obrabianiu za- 
ledwie kilku czy kilkunastu filmbw 
rocznie inwestycja taka jest calkowi¬ 
cie nleoplacalna. 

W warunkach amatorskich moina 
sobie poradzic wykorzystujac duza 
bezwladnofc cieplna wody. W tym 
celu do wanny trzeba napuicte sporo 
wody o temperaturze 25,25°C (warto 
si$ zaopatrzy6 w precyzyjny termo- 
metr laboratoryjny), do koreksu wla6 
kapiel o takiej samej temperaturze, 
a nastepnie koreks zanurzytf w wo- 
dzie znajdujacej si$ w wannie. Uwa- 
za6 przy tym nalezy. aby woda z wan¬ 
ny nie przedostala si$ do wn^trza 
koreksu. Jest niemal pewne, ze tern- 
peratura wody w wannie w ciagu 10- 
15 minut trwania obrdbki nie obnizy 
sis wi$cej ni i o 0,5°C. 

Temperatury pozostalych kapieli 
nie sa Juz tak rygorystyczne. Przy 
plukaniu wystarczy temperature 
zwyklej wody wodociagowej, nato¬ 
miast pozostale kapiele maja tempe¬ 
rature pokojowa i nie wymagaja ani 
studzenia, ani tei podgrzewania. 

Jest naturalna rzecza, ze w czasie 
obrdbki chemicznej filmdw substan- 
cje ozynne znajdujace sie w roztwo- 
rach ulegaja zuzyciu. Nieuwzgl^d- 
nienie tego faktu moie spowodowa£ 
nieuzyskanie oczekiwanych efektdw, 
mimo przeprowadzenia calego proce¬ 
su pod wzgledem czasdw i tempera- 
tur zgodnie z tab. 1. Aby takiej sytua- 
cji uniknad, po wywolaniu kazdego 
filmu, do roztworu wywolywacza 
czarno-bialego trzeba dolad 80 cm) 
regeneratora C07R a nastepniecalo^d 
dokladnie wymieszad. Znajdujace sie 
w regeneratorze substancje uzupel- 
nia braki i pozwola zachowad proces 
w stanie nie zmienionym W przypad- 


ku niezastosowania regeneratora na¬ 
lezy odpowiednio wydhizad czas wy- 
wotywania czarno-bialego o ok. 1 
min. po kazdym filmie. Ale jest to 
metoda bardzo niepewna i my radzi- 
my raczej stoso wanie regeneratora. 

Podane ilofci kapieli jak i goto we 
zestawy (te najcze^ciej spotykane - 
na 1 litr roztworu) pozwalaja na pra- 
widlowa obrdbke 10 blon 0x6 lub 
takiej samej ilofci filmdw maloobraz- 
kowych. Proby wywolywania wi^- 
kszej liczby filmdw mijaja si^ z celem 
i moga spowodowad tylko niepo- 
trzebne zmamowanie drogich mate¬ 
ria 16 w. 

Wazystkie czynnofci poczawszy od 
ladowania koreksu do plukania po 
przerywaniu musza byd wykonane 
w calkowitej ciemnofci. Tak, jak to 
sie dzieje przy obr6bce negatywdw 
czamo-bialych. Natomiast powyplu- 
kaniu nast^pujacym po kapieli prze- 
rywajacej wszystkie dalsze czynnofci 
mozna juz wykonywad przy normal- 
nym iwietle dziennym lub iarowym. 

Jedna z czynnofci wchodzacych 
w sklad procesu obrdbki materialdw 
diapozytywowych jest tzw. za4wiet- 
lanie. Polega ono na obfitym naiwiet- 
laniu cz^fciowo obrobionej emulsji 
fotograficznej przy uzyciu silnej 1am- 
py zarowej. Aby ten zabieg przepro- 
wadzid. najlepiej jest film wyjad z ko¬ 
reksu, powiesid i przesuwajac silna, 
500-watowa iardwk^ wzdhiz mate- 
rialu w odleglofci 0,5-0,75 metra, za- 
4wietlld go z obu stron (emulsji i pod- 
loza). Uwazal przy tym nalezy, aby 
nie przegrzad nadmiernie emulsji, co 
moze spowodowad jej nieodwracalne 
uszkodzenie. 

Po zaswietieniu matriai trzeba po- 
nownie wprowadzi^ do szpuli kore¬ 
ksu. Wyjmowanie i zakladanie filmu 
na szpula koreksu spiralnego moze 
sprawit pewne trudnofci dlatego naj¬ 
lepiej jest to robi6 pod powierzchniq 
wody, zanurzajac szpula wraz z fil- 
mem w wypelnionej woda misce. 

Wy wlekanie filmu 8 mm o dlugofci 
ponad 7 metrdw jest oczywiscie nie- 
mozliwe w warunkach maiych miesz- 
kart i iazienek. Obecnieprodukowane 
koreksy maja szpule wykonane 
z przezroczystego tworzywa sztucz- 
nego i za4wietlanie mozna przepro- 
wadzic bez wyjmowania filmu z ko- 
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reksu. Podobne szpule maj? rdwniei 
korekay fotograficzne (np. KROKUS 
TANK), ale znacznle dokludnlej 
przeprowadzi si? proceB zaiwietlania 
wyjtnujqc Jednak material ze szpull 
koreksu. 

Po za^wietlanlu przeprowadza si? 
wywolywanie barwne. WlaSnle wtedy 
uzyskuje si? na materiale obraz bar- 
wny. W wywcdywaczu znajduje si? 
substancja o handlowej nazwie T 22 
(niekiedy TBS). Jest to substancja 
wywolujgca, barwotwdrcza, przez 
chemikdw okreilana jako siar- 
czan l-amino-4-dwuetyloaminoben- 
zenu. Zwracamy na niq szczegdlna 
uwag?, poniewai ma one wladciwodci 
powodowania uczuleri W przypadku 
pojawienla si? w.vsypki, zaczerwie- 
nieh skdry czy tez podrazniert blon 
iluzowvch wdwczas z samodzielnej 
obrdbki jnaterialOw barwnych nie- 
stety b?dzie trzeba zrezygnowad. 
Zreszt? nle tylko z obrdbki diapozy- 
tywdw, ale i papierdw, 

Osobom Igczgcym zalnteresowania 
fotografi? z zainteresowaniami che- 
micznymi w tabelach od 2 do 0 poda- 
jemy sklady wszystldch plynow po- 
trzebnych do obrdbki barwnych dia- 
pozytywdw. Receptury te wymagaj? 
Jednak pewnych uwag. Po pierwsze 
w procesach barwnych, znacznie bar- 
dziej wrailiwych (nii procesy czamo- 
-blaie) na rdinice pomi?dzy zaklada- 
nymi a rzeczywistymi parametrami 
obrdbki istotn? informacj? Jest kwa- 
sowoid lub zasadowoS<5 k?plell. Przy 
kazdym roztworze podano graniczne 
wartoiei pH i w trakcie obrdbki co 
kilka fllmdw nalezy t? wielko6<5 
sprawdzad. Do tego slut? specjalne 
papierki wskainikowe czasami do- 
st?pne w sklepach chemicznych {nie 
mylid z drogeriami i chemig domo- 
wg), w skladnicach harcersklch lub 
sklepach Cen trail Zaopatrzenia 
Szkdt (CEZAS). 

Po drugie, roztwory obu wywoly- 
waczy (zardwno barwnego jak i czar- 
no-bialego) powinny byd wykonane 
przy uiydu dwukrotnie przegotowa- 
nej wody, a najlepiej wody destylo- 
wanej. Do sporzgdzenia pozostalych 
odczynnikdw wystarczy jednokrotne 
przegotowanie wody. Do plukania 
moZe zostad uzyta zwykla woda wo- 
dociqgowa. 

Pawel Wdjcik 


Tabala 1. Brocas obrbbkl barvrnycti matarlaldw odwracalnych OB WO (OR WO BIAS) 


Nazwa etapu 

Rdztwdr 

temperalura 

•c 

Czas Irwama 
obrdbki (mm) 
UK/UT/UD 

Wywotywanle cza/no-biale 

C 07 

25 ± 1/4 

0/11/5 

Ptukanie w wodzie blezacej 


12-15 

1 

Przerywame 

C 37 

20-25 

3 

Ptukanie w wodzie bteJQcej 

- 

12-15 

5 

Za$wietlanie lampq 500 W 

- 

- . 

2-5 

Wywotywanle barwne 

C 17 

25* £ 1/4 

12/14/12 

Ptukanie w wodzie bie*$ce| 

- 

12-15 

20 

Odbielanle 

C 57 

20-25 

5-10 

Ptukanie w wodzie b.ie*ece| 

- 

12-15 

5 

Utrwalanie 

C 71 

20-25 

2 

Ptukanie w wodzie bie^ce* . 

• - 

12-1J5 

15 

Zwllzanie 

FOTONAL 

20-25 

1/2 

Suszenie 

*- 

max. 40 

- 


Tabata 2. tWad wywotywaoza czarrto-blatago C 07 I raganaratora C 07R (pH 10,0-10,2) 


fldczynnlS 

— rw — 

—rm— 

Woda przegolowana lub destylowana (temp. 30*C) 

800 cma 

800 cm 3 

Calgon (A 901) 

2fl 

2 g 

Czteroboran sodowy kryslallczny 

15 g 

16 g 

Siarczyn sodowy bezwodny 

40 g 

42 g 

Hydrocblnon (H 142) 

4,5 g 

6,6 g 

Penldon 

0,25 g 

0,25 g 

W$glan polasowy bezwodny 

30 g 

25 g 

Bromek potasowy 

2g 

- 

Jodek polasowy, loztwdr 1:1000 

7 cm* 

7 cm 3 

Rodanek potasowy 

20 

2g 

Woda do ogbine) obj^toSci 

1000 cm 1 

1000 cm* 


Tabala 3. SWad priarywacza C 37 (pH 4-4,3) 


Woda przegotowana 

800 cm* 

Octan sodowy 

15 g 

KwaB octowy 80% 

25 cm 3 

Woda do ogdlnej oblploScl 

1000 cm 3 


Tabala 4. SWad odblalaota C 57 (pH 0-5,4) 


Woda przegotowana 

BOO cm 1 

Zelazicyjanek potasowy 

100 g 

Bromek polasowy 

35 g 

FoBloran Jednopotasowy 

5.8 g 

Fosforan dwusodowy kryslallczny 

4,3 g 

Octan sodowy 

10 g 

Woda do ogdlnej objetodci 

1000 cm* 


Tabala 6. SWad wywotywacsa barwnago C 17 (pH 10,5-11) 


Woda przegotowana lub destylowana 

800 cm 1 

Calgon (A 901) 

3 0 

Slarczan bydroksyloamlny 

1.5 b 

T 22 

* i g 

Slarczan sodowy bezwodny 

5 g 

Weolan potasowy bezwodny 

75 g 

Bromek potasowy 

2 g 

Woda do ogdlnej obj?todcJ 

1000 cm* 


Tabala 5. SWad utrwalacia C 71 (pH 7-5) 


Woda przegotowana 

4 

700 cm* 

Tiosiarczan sodowy kryatallczny 


128 g 

Woda do ogdlnej obj$tofici 


1000 cm* 
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LATAJACE KLEJNOTY 

W6r6d wszystkich zywych stworzeri najwspa- 
nialsze ubarwienie maja kolibry. Krdtkie przyle- 
gajace upierzenie polyskuje metalicznie najpiak- 
niejszymi barwami - niebieskimi, zielonymi, fio- 
letowymi, czerwienia Pi^kno to jest pomnozone 
przez rozmaite ozdoby z pidr jak czubki, kryzy, 
dlugie widelkowate lub klinowate ogony itp. 

Kolibry zamieszkuja Amerykq od Alaski do 
cie£niny Magellana. Czynnikiem warunkujacym 
ich wystapowanie jest dostateczna ilo$d kwiatbw. 
Najwiacej kolibrdw zyje na cieplych nizinach, lecz 
mozna je spotkad takze w wysokich partiach An- 
dow na granicy wiecznego sniegu. Gatunki zyjace 
wysoko w gorach maja bardzo ciepte upierzenie 
i mocne pazurki, ktdre umozliwiaja im przetrwa- 
nie silnych zawieruch na galaziach lub skalach. 
Kolibry sa bliskimi krewniakami naszych jerzy- 
kow. Sa to malutkie ptaszkio dlugich dziobkach 
i wysuwalnym jazyczku. Gldwnym ich pokarmem 
jest nektar z kwiatow i drobne owady. Dlugi 
cienki jazyk zakortczony jest dwiema waskimi 
rurkami i moze bye wyciagany daleko poza koniec 
dzioba. Spijajac nektar, koliber zawisa w powie- 



trzu nad kwiatem, wsuwa dob glQboko dzidb, 
otwiera go nieco i gl^boko wsuwa jazyk. Wessany 
nektar szybko polyka. W chwili obecnej znanych 
jest 327 gatunkdw kolibrbw i 357 podgatunk6w. 
Rozmiary ich cia! sa do$d rdzne. Najwiakszy - 
Patagona gigas - osiaga wielkogd jerzyka. Naj- 
mniejsza dhigoSd ciala ma Calypte helenae - nie 
przekraeza 60 mm. Najmniejsza dlugosd skrzydel 
ma Acestura obmbus - zaledwie 25-26 mm. Naj- 
Izejszym kolibrem jest Phaetomis rubens, wazy 
tylko 1,5-1,8 grama. 

Poszczegolne gatunki rdznia sia miadzy soba 
budowa i dlugoscia dziobdw i ogondw. Ogon u ko- 
libra, to nie tylko ozdoba, ale i ster podezas bardzo 
szybkiego lotu. W momentach, gdy ptak zatrzy- 
muje sia przy kwiecie, ogon sluzy jako spadochron 
wspierajacy praca skrzydelek. 

Kolibry posluguja sia lotem furkqczacym, 
w czasie ktdrego skrzydelka tak szybko poruszaja 
sia, ze dostrzezenie ich ruchu golym okiem jest 
niemal niemozliwe. Stwierdzono, ze w zwyklym 
locie skrzydla wykonuja 50-75 uderzeh na sekun- 
da. a w locie godowym nawet do 200. 

Kolibry potrafia szybko zmieniad kierunek lo¬ 
tu, lataja pionowo w g6ra i w ddl, a nawet potrafia 
„latad’’ na plecach. Aby pobierad pokarm z kieli- 
chow kwiatdw musza tez zawisad w powietrzu. 
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Ten ogromny wysilek wytrzymuje ich duze i silne 
serce, ktorego cz^stotliwosc uderzerijest znaczna, 
co w polgczeniu z malerikimi czerwonymi krwin- 
kami umozliwia im bardzo szybkq wymian$ 
gazowq. 

Scisle zwiqzane z trybem zycia jest uwstecznie- 
nie budowy n6g. Trzy palce sa skierowane ku 
przodowi i zupelnie swobodne. Sluza one tylko do 
siedzenia na galgzkach, nigdy do chodzenia. Przy 
wszystkich ruchach kolibry pomagaja sobie 
skrzydlami. 

Wazng funkcjq zyciowq kolibrdw w przyrodzie 
jest zapylanie kwiatow. Zaobserwowano, ze nie- 
ktore z nich potrafity odwiedzic w ciggu 80 sekund 
57 kwiatow. Odwiedzajg nawet kwiaty podczas 
mgly i deszczu. 

Ciekawie przedstawia si^budowa gniazd kolib- 
r6w. G16wny material stanowia delikatne trawy. 
Na nich kolibry ukladajg z zewn^trz porosty. 
Korzystaja one tez przy budowie gniazd z innych 
materialdw, nierzadko zrabowanych innym pta- 
kom. WielkoSt gniazd w zalezno$ci od gatunku 
kolibra waha si$ od poldwki orzecha wloskiego do 
glowy dziecka. 

Niektore gatunki umocowuja swoje gniazdka 
w dolnej stronie li£ci, inne zawieszajg na gatgz- 
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kach. inne znow w rozwidleniu galqzek. Gniazdo 
buduje samica. Kolibry nie odznaczaja si^ plod- 
noicia- W gniazdach spotyka si$ przewaznie 2 jaja. 
Wysiadywanie trwa 14-19 dni, mlodymi zajmuje 
sia samiczka przez 20 dni. 

Wi^kszosc kolibrow wydaje krdtkie i nieskom- 
plikowane dzwi^ki, przykre dla ludzkiego ucha. 
Glos niektbrych przypomina zgrzytanie z^bami. 
innych brzmi jakby sit? pocieralo o siebie dwie 
szorstkie powierzchnie. Wielegatunkow kolibrow 
nie wydaje dzwi^ku 

W locie kolibryjvydajg dzwi^ki przypominaja- 
ce buczenie trzmiela. Biali zach^cali Indian do 
lapaijia kolibrow. Zostaly one straszliwie wytc»- 
pione. W jednym dniu i portu Permambuco w Bra- 
zylii wyslano 3 tysigce skorek kolibra Chrysolam- 
pis mosquitos. W Londynie w koncu XIX wieku 
sprzedawano tygodniowo po pol miliona skorek 
kolibrdw. Angazowano cale ekipy lowcow i wyni- 
szczano cale populacje tych ptakow niezbydnych 
dla istnienia zapylanych przez nie ro41in. Proceder 
ten poza obszarami rezerwatowymi trwa nadal 
w Ameryce Poludniowej. 


Ilza Trzcionka 
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ZABEZPIECZENIE 

HYDROFORU 

2adanle 419 

Nle tak dawno publikowalldmy na 
lamach ..Klubu Wynalazcbw" zadanle 
dotyczqce zabezpieczenla mleszka- 
nla przed skutkaml nieszczelnodci 
w ukladzlehydroforowym. Tym razem 
kolej na nastqpny problem: jakzabez- 
pleczyd siq przed Bkutklem obnlZanla 
poziomu wody w studni. zanlkiem 
)ednej z faz. obnlZeniem siq naplqcia 
w siecl zasllajqcej i Innyml psikusaml, 
kortczqcyml siq na ogbl bardzo kto- 
potliwym poszuklwanlem elementbw 
inatalacji I niebagatelnymi wydatka- 
mi. W ostatnlch latach znacznleobnl- 
Zyf siq pozlom wbd gruntowych i stad 
czQstym zjawlsklem jest takl spadek 
poziomu wody wstudnl.Zepompa nle 
lest w stanle zassad wody - po kilku, 
kilkunastu mlnutach pracy doprowa- 
dza to do jej zatarcia. Co oznacza taka 
awarla, leplej nie mbwld. Wymiana 
wirnikbw, bieganie w poszukiwaniu 
czq6ci, docieranie pompy pozioZeniu 
ltp„ razem co najmnlej kilka tygodnl 
bez wody. Nastepstwa innych pslku- 



sbw typu zanik jednej fazy lub nad- 
mlerne obnlZenle siq naplqcia wsiecl, 
takZe nie sa clekawe silnik moZna co 
prawda przewinqd, iecz to trwa takze 
kilka tygodnl. Proponujemy pomyslo- 
wym sympatykom Klubu Wynalaz¬ 
cbw' opracowanle prostego i nleza- 
wodnego urzqdzenia, ktbre zabezple- 
czaloby naszq Instalacjq hydroforowa 
przed brakiem wody, nienormalnqsy- 
tuacjq w siecl zasllajqce) I Innyml zda- 
rzenlaml, ktbre mogtyby doprowadzld 
do powstania uszkodzenia ktorego- 
kolwlek elementu inatalacji. Podsta- 
wowyml warunkaml, ktbre musi spel : 
nlad urzadzenle zabezpleczajace, jak: 
prosta konstrukcja, duZa niezawod- 
noid I najleplej nieprzerabianle ist- 
nlelqcych instalacjl. Na autorbw naj- 
lepszych rozwlqzart czekaja cenne 
nagrodyl 

( 8 *-) 

U6PRAWNIAMY 
SPRZST BIWAKOWY 

Rozwlqzsnle zadanla nr 413 

No cbZ. tym razem wypada przy- 
znad sle do poraZkl - rozwlqzart zada¬ 
nla nr 413 otrzymalldmy bardzo nie- 
wiele. Na dobra sprawa trudno z nlch 
opracowad odpowiednie rozwiazanie 
zadanla: takie, ktbre mogtoby byd In- 
aplracja die mlodych majsterkowl- 
czdw. Trudno dociec. co byto przy- 
czyna taklego stanu rzeczy - chyba 
nle praktycznle pbiroczny okres 
oczeklwanla na nadsyiane rozwiqza- 
nia, trudno teZ wlnld feralna trzynast- 
kq w numerze zadania. Jest to chyba 
(nlestety) odzwlercledlenle ogblnego 
zaniku tendencjl do mydlenia twbr- 
czego. zjawlska bardzo niebezplecz- 
nego, o bardzo gtqboklch konsekwe- 
ncjach w przyszloicl. Trudno oczy- 
wldcle za pomoca apell mobllizowad 
mlodych obywateli do mydlenla 
w czasach trudnej sytuacji kadry te- 
chnicznej I tzw. intellgencjl. Llcze jed- 
nak na poczucie zdrowego rozsqdku 
u wszystklch potraflqcych rhydled pe- 
rspektywlcznie - wszak bez postqpu 
w technics i Innych gatqziach naukl 
trudno mbwid o Jaklmkplwlek rozwo- 
ju kraju. 

Nie popadajqc zanadto w medyta- 
cje nad sytuacjq i przysziodcia pol- 
sklch intelektuallstbw, przyjrzyjmysiq 
nadeslanym do redakcjl rozwlqza- 
nlom zadania. ktbre, przypomnljmy 
polegaio na zaproponowanlu udo- 
skonalenia jakiegod sprzqtu uZywa- 
nego na biwaku. wqdrbwce itp., 
wzglqdnle na przedstawleniu nowej 
konstrukcjl o wyZszych walorach 
uZytkowych, czy teZ nie spotykanej 


w aklepach. Kolezanka Bylwla do- 
rbwka zaproponowaia maty zestaw 
do mycla (no tak, przeclqtny chlopak 
wolalby raczej stq nle myd. nIZ dZwi- 
gad na plecach dodatkowy bqdZ), 
skladajacy 9lq ze zblornlka na wodq 
I zlewozmywaka. Zblornlk wykonany 
jest z gumowego worka (po zloZenlu 
nie zajmuje duZo mlejsca), a po na* 
dmuchaniu do niego powletrza jest 
dwletnym Zrbdlem wody pod nlewiel- 
klm cidnlenlem. Zlewozmywak, wg. 
pomystu Sylwll, rbwnleZ jest wykona¬ 
ny z gumy tak, aby po zloZenlu zajmo- 
wal jak najmnlej mlejsca. 

Propozycjq z nieco Innej beczkl na- 
deslal Kolega Przemystaw Slwlhskl - 
jest to leZak z automatycznym rozkla- 
dan iem (rys. 1). Przemek twlerdzi. Ze 
rozkladanle normalnego leZaka jest 
bardzo dtugle I mqczqce. Po dodanlu 
kilku sprqZyn staje ale on znacznie 
wygodnlejszy w eksploatacjl - po 
usunleclu blokady rozklada sle on 
w ulamku Sekundy (oby jednak nie za 
szybkol). 

Nieco bardzlej uZyteczny pomysl 
nadeslal Kolega Plotr Zaremba z Wa- 
rszawy (nlestety, nle podal on swoje- 
go adresu - prosimy o kontakt z reda- 
kcje) - jest to sposbb na zwiekszenie 
przydatnodci popularnej finkl. Plotr 
doszedl do wniosku, Ze bardzo czesto 
zdarza sle koniecznodb przeciecla ja- 
kiejd galqzl czy Innego kawatka drew- 
na. W tym celu zaopatrzyl on swoje 
finke w zeby przypomlnajqce zwykle 
pilke do drewna lub pllke do kodci 
stosowanq przez mydllwych (jest to 
czqdd noZa mydllwskiego) - rys. 2. 
Dodatkowo wykonal on ostrze o cha- 
rakterystycznym ksztalcie, sluZece do 
clqcla llnek. MoZe ono byd czasem 
przydatne, oby jednak nle do przeci- 
nanla linek... cudzego namlotu. 

Najciekawszy chyba pomysl zaprcx- 
ponowal Kolega Jaoek 8zopa - jest to 
interesujece poleczenle plecaka z na- 
mlotem. Jacek stwlerdzll. Ze zupelnie 
niepotrzebnle noslmy w gbry dwa ko- 
mplety rurek alumlnlowych - plerw- 
szy, to stelaZ namiotu, a drugl- pleca- 
ka. MoZna jednak rurkl z namiotu wy- 
korzystad podwbjnle: podczas wq- 
drbwki bqdq one czqiclq stelaZa pie- 
caka (rys. 3). Oczywidcie, konieczne 
beds zmiany konstrukcjl stelaZa ple- 
caka pod kqtem dostosowania go do 
rurek namiotowych (nie se one prze- 
cleZ wyglnane), opracowanle odpo- 
wiednich potqczert, a takZe odpo¬ 
wiednie dobranle dlugodci rurek' na¬ 
miotowych (bqde one skladaly siq 
z wlqkszej liczby czlonbw) do wymte- 
rbw plecaka. W sumle, propozyoja 
bardzo Interesujeca- przy odpowied- 
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nim wykonaniu oszczqdza sporo 
miejsca w ptecaku i ponad kilogram 
ciqiaru. 

Niestety, to ju£ koniec przeglqdu 
ciekawszych propozycji nadeslanych 
do redakcji. Nie wiem, jak turytei ra- 
dza sobie z przemakajacymi kangur- 
kaml i plecakaml, rozpalaniem „ma- 


szynek" benzynowych czy spirytuao- 
wych na silnym wletrze. oiwletlenlem 
namlotu w nocy, typowyml dote ci$i- 
klmi garnkaml czy wlaloma innyml 
problemaml nurtujacyml kaidego 
prawdziwego turystq. No. chyba, 2e 
turytei ci nie czytaja ..Miodego Tech- 
nlka" wzglednlejest ich coraz mnlej... 


Nagrody otrzymuja; Jaoek Sxopa 
s Rybnlka, Plotr Zaremba z Waraxa- 
wy, Przemyetaw liwlhaki z Waraza- 
wy I Sylwla Sorbwka z Wllczel. 


prezee Klubu Wynalazcbw 
Qrzegorz Zalot 



riNKA 

Z PRZED1U2ACZEM 


zalyczki 


flumcwe raczkl 


od klerownley 
rowaru 


PO ULEPSZENIU 


PRZED MODYFIKACJA 


A: pltka do drewna 
B'.ostrze do cl^cia llnek 


cylinder 


l w tlyna 


a. widok pfecaka 

b. ftposob Uczenia rurek stelaia 


altownlkl apratynowa (lak vyytei) 


brezentowe kieszenie 


do noszenia rurek 


komory 


3SS55S2L 


pomocnicze 
ijedna z nlch 
na namlot* 
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KAMELEON 

Elaktroniczn© gry talewizyjn© byty wlalkim przabojem koAca lit 
siedamdzietlatych. Ostatnlo jednak sc h popularnoid spada wracz 
i dnia na dzieA - przyczyn* last konkurencja ze atrony znacznie 
bardziej unlwersalnych ♦ rOwnle* 6wietnie nadajacych sia do celOw 
rozrywkowych komputerdw domowych. Znany producant telegler, 
CraatiVislon, postanowi# zwigkazy t atrakcyjnoSd awych wyrobdw 
w pomysiowy sposbb. przawidujac ich adaptacja do funkcji progra- 
mowanaoo w jazyku Basic komputara domowego. 

W awym podatawowym zastosowanlu. tzn w grach teiewizy)- 
nych, urcadzenia wystfpuja jako plaatikowa akrzynka. mieszczaca 
mikrokomputar z procasorem 9502 W kaZdy pulpit wmontowany 
jast joystick. przyciak ..ognia'* oraz pofdwka klawiatury. Dopdki 
trwa zabawa, kla wisze aluia wylacznia do wyboru stopnia trudnoicl 
poazczagdinych giar. Kiody gry si* znudza. moina jadnak obydwa 
pulpity umiaicld w przygotowana) dla nioh wnace obudowy mikro- 
komputara. Obydwie potbwkl uzupalniaja sis nawzajem, udostg- 
pnlajac lacznie 40 klawiazy za wazystkimi (iterami, cyfrafVil i innymi 
znakami. Klawiatura komputara domowago gotowa* 

Aby mOc przystapld do programowanla w jgzyku Basic, trzaba 
jeszcze wsunad w otwor obudowy odpowiadni modul pamigcl 
ROM Inaczal niZ w wigkszoici komputardw domowych, gdzie 
programy ladowana s* np. z magnatofonu. w grach elektronicz- 
nyoh program zapiaany jest w pamigci stale| (ROM), umiaazczonaj 
w tatwo wymiannym modula. Zmiana programu odbywa sis w ciggu 
kllku sakund. w drodza prostaj wymlarry moduiu ROM. Jgzyk Basic 
(Icillej: Jago intarpratar) last wigc traktowany jako jaazcza jedna. 
atrakcyjna gra 

CraatiVislon w roll komputara domowago dysponula pamigcia 
RAM o pojamnoici 17 KB (rozszarzalna 48 KB). Rozdzielczoid 
graficzna - w zalaznotci od trybu - wynosi do 256x192 punktdw 
W roll pamigci zewngtrznaj moina uZyC magnatofonu. Nla Jest on 
jadnak zbyt wygodny w uZyciu, poza tym nabywca skazany jast na 
flrmowy magnatofon CraatiVislon - inn© sig nie nadaja 



CraattViBion w rod mikrokomputara domowago: mtojaca pulpitdw 
zaifia prawdziwa" klawlatura, z prawaj atrony po/awit s/g dobrre 
w komponowany w cabit magnatofon kasatowy. afuijcydozapiau 
programdw w iQzyku Basic 



Tak wygijda wnqtrze moduiu pamiQCf ataiej Program intarpratera 
/gzyka Basic mietci a/a * dutym, czarnym . Juczku " - ukfadzia 
acalonym wlalklaj akall intagracji 








katedra 

m 

ZACZ^tO 8IE; OD KWARCU 


gdyz operacja przesunipcia o tzw. wektor transla- 
cji sled krystalicznej (patrz rys. 1) przeksztalca 
strukturp krysztalu w samg siebie. 

W dzislejszym wykladzie 1 podczas kilku nast?- 
pnych spotkari chcielibySmy zapoznad Was z pew- 
n$ grupg krysztaldw, ktdra dzipki swoim wla$ci- 
wogciom zrewolucjonizowala wiele dziedzin tech- 
niki w ciggu ostatnich trzydziestu lat. Chodzi 
oczywiScie o poiprzewodniki. Polprzewodnikami 
sg krysztaly pierwiastkdw IV grupy ukladu okre- 
sowego (Ge, SI, C, u - Sn), zwigzki pierwiastk6w 
grupy III 1V (tzw. zwigzki AIII-BV) oraz zwigzki 
AII-BVI, a takie liczne zwigzki trojskladnikowe 
i krysztaly mieszane. Jeszcze licznlejsza jest rodzi- 
na pdlprzewodnikdw organicznych. Ze wzglgdu 
na ich specyficzne wlasnofci zajmiemy si? niml 
oddzielnie w jednym z kolejnych wykladdw. Wlas- 
ciwo^ci pdlprzewodnikdw wykazujg nie tylko 
krysztaly, ale takze niektdre ciecze i materialy 
bezpostadowe. 


Bardzo ezgsto sprawy, z ktdrymi Bpotykamy si? 
na co dzieri wydajg si? nam proste i zrozumiale, 
chod wcale takimi nie Bg. Spdjrzmy na kamieri, 
kt6ry rzucony w gdr? zawsze spada w ddl. Dlacze- 
go tak si? dzieje? To proste, odpowiecie, przeciez 
istnieje gra witacja. Ziemia przycigga kamiert i juz. 
Dobrze, to prawda, ale co to jest grawitacja? 
Odpowiedi na to pytanie jest jui duio trudniejgza, 
a przeciei moina pytad dalei... 

Sprdbujemy razem poszukad niezwyklych i cie- 
kawych spraw w otaczajgcym nas pozornie zwy- 
czajnym dwiecie. Dzisiaj i w kilku nast?pnych 
wykladach zajmiemy si? jednak nie grawitacjg, 
ale wspomnianymi juz kamieniami lub mdwigc 
bardziej precyzyjnie krysztalami. 

r 

Jui od dawna ludzie zauwazyli, ze niektore 
substancje stale wystgpujg w przyrodzie w postaci 
wielo$ciandw. Az do pdfpego tfredniowiecza pojg- 
cie krysztalu odnosilo si? jedynie do kwarcu, ktdry 
jest bardzo trwalg i powszechnie wystppujgcg 
odmiang krzemionki SiO a . Dzisiaj wiemy jui, ie 
ciala stale mogg istnied jako regulame uklady 
atomdw, czyll krysztaly, bgdz jako ciala amorficz- 
ne, w ktdrych uporzgdkowanie wyst?puje Jedynie 
lokalnie, brak natpiniast w ich budowie periody- 
cznoflci. Idealny krysztal jest zbudowany z regu- 
larnie powtarzajgcych si? przestrzeni identycz- 
nych cegielek o kBztalcie rdwnoleglo$cianu, tak 
zwanych komdrek elementarnych. W przypadku 
najprostszych krysztaldw sg to umowne szedciany 
zawierajgce tylko Jeden atom, a w przypadku 
skomplikowanych zwigzkdw organicznych, np. 
bialek, wieloSciany obejmujgce wiele tysi?cy ato- 
m6w. We wszystkich Jednak przypadkach komdr- 
ka elementarna jest najmniejszg, regularnie po- 
wtarzajgcg si? czp$cig krysztalu. T? periodycznodd 
krysztalu okre£la si? jako symetri? translacyjng, 


Co to znaczy, ze jakid material ma wla$ciwo6ci 
pdlprzewodnikowe? Aby mdc odpowiedzied na to 
pytanie musimy'poznad nieco teoril. Z poprzed- 
nich wykladdw mechaniki kwantowej wiecie jui, 
ze elektrony w atomie mogg znajdowac si? jedynie 
na tfeUle okredlonych, tak zwanych dyskretnych 
poziomach energetycznych. W krysztale sytuacja 
wyglgda nieco inaczej. Poziomy energii dozwolo- 
nychdla elektrondw grupujg si? wpasma, oddzie- 
lone od siebie obszarami energii wzbronionych, to 
znaczy niedost?pnych dla elektrondw. W kazdym 
pa6mie liczba poziomdw energetycznych jest rdw- 
na liczbie atomdw w calym krysztale, jest wi?c 
rz?du 10”, gdyz tyle mniej wi?cej atomdw znajduje 
si? w 1 cm 3 dowolnego ciala stalego. Korale utwo- 
rzone z tych atomdw nawleczonych na nitk? co 
jeden centymetr mialyby dlugo§d 10000 lat dwietl- - 
nych, a wi?c tyle, ile wynosi foednica naszej Ga- 
laktyki! Pojedyncze poziomy elektronowe sg wipe 
poukladane tak g?sto, ze tworzg w praktyce conti¬ 
nuum, czyli zlewajg si? w jedno pasmo. Mdwigc 
inaczej - elektrony w obr?bie jednego pasma mogg 
zmieniac swojg energi? w sposdb ciggly. a nie 
skokowv. . 

Elektrony wypelniajg pasma dozwolohe tak, 
Jak woda wypelnia szklank?, od dolu do gdry. 
Bardzo waine jest miejsce, w ktdrym ..kortczg si? 
elektrony”. Ostatnie calkowicie zapelnione pasmo 
nazywa si? walencyjnym. W paSmie tym nie ma 
wolnych (nie zaj?tych przez elektrony) poziomdw 
energetycznych. Nast?pne, wyzej polozode pasmo 
nazywa sip pasmem przewodnictwa. Na rysunku 3 
pokazano, w jakiej syluacji krysztal jest przewod- 
nikiem, kiedy jest pdlprzewodnikiem, a kiedy izo- 
latorem. Decydujgcy wplyw na wla$ciwo$ci elek- 
tryczne krysztalu ma obecno£d (lub brak) pasma, 
ktdre jest tylko czp$ciowo wypelnione elektrona- 
mi. Dzi?ki istnieniu wolnych poziomdw w pasmie, 
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brak jest w tych pasrnach wolnych wyzej polozo- 
nych poziomow, na ktore moglyby one przesko- 
czyd. Przewodzenie pr^du przez te krysztaly jest 
mozliwe po przeniesieniu czeSei elektronbw z pas- 
ma walencyjnego do pasma przewodnictwa. 
W izolatorach, ktdre posiadaja szeroka przerwe 
energetyczna przeskok elektronu do pasma prze¬ 
wodnictwa jest bardzo malo prawdopodobny. Na- 
tomiast w polprzewodnikach (przerwa na og61 
mniejsza niz 3 eV) juz w temperaturach pokojo- 


Rys. 1. Dwuwymlarowa atruktura krystaliczna zawierajqca 
2 skladniki. Z wektordw A i B motna ztoiyd dowolny 
wektor translacji tej sieci 

elektrony moga pod wplywem pola elektrycznego 
zmieniac swoja energy. Sa wiec przez to pole 
przyspieszane, wywohijqc powszechnie znane zja- 
wisko przeplywu pr$du elektrycznego. Przewod- 
nikiem nazwiemy wiec taki material, ktbry posia- 
da cz^ciowo zapebuone pasmo -pasmo przewod¬ 
nictwa. Sytuacja taka wystepuje w metalach, 
w ktorych nawet w temperaturze zera bezwzgled- 
nego (0°K) pasmo przewodnictwa jest cz^ciowo 
wypetnione elektronami. Jest to spowodowane 
duzym poszerzeniem pasm energetycznych w kry- 
sztalach metali, dzieki czemu dolna czesd pasma 
przewodnictwa jest ..zanurzona" w lezacym poni- 
zej. wypelnionym elektronami pasmie. Tak wiec 
w metalu prqd elektryczny moze plynqd w kazdej 
temperaturze. Zupelnie inaczej wyglqda sytuacja 
w przypadku polprzewodnika i izolatora. W tem¬ 
peraturze 0°K oba nie przewodza pr^du elektrycz¬ 
nego, gdyz ich pasma przewodnictwa s£| zupelnie 
puste i oddzielone od pasm walencyjnych przerwa 
wzbroniona. Natomiast elektrony w calkowicie 
wypelnionych pasrnach walencyjnych nie moga 
bye przyspieszane przez pole elektryezne, gdyz 

Rys. 2. Obrazek ten pokazuje, co sie dzieje. gdy 10 23 
atomow ScIGniemy w objetoGci 1 cm 3 , aby utworzyty krysz- 
ta). Widzimy, te pozlomy poszerzyty sie w pasma. ktbre 
oddzielone sa od siebie obszarami energii wzbronionych 



A 

-L. 

State steel 



Rys. 3. Struktura pasm energetycznych w pbtprzewodni- 
kach, izolatorze I metalu w temperaturze 0°K 


wych przewodnictwo elektryezne staje sie calkiem 
wyrazne na skutek termieznego pobudzenia elek- 
tronow, ktdre powoduje, ze energia cze$ci z nieh 
okazuje sie wystarczajaca dla przeskoku do pasma 
przewodnictwa. Przemesienie elektronu z pasma 
walencyjnego do pasma przewodnictwa moze na- 
stgpid takze na skutek absorpeji fotonu, czyli 
poreji promieniowania elektromagnetyeznego. 
Energia absorbowanego fotonu musi byd wieksza 
lub co najmniej rowna szerokoici przerwy energe- 
tycznej pdtprzewodnika. Foton o zbyt malej ener¬ 
gii nie moze byd poehloniety przez elektron, gdyz 
ten ostatni musialby znalezc sie w przerwie zabro- 
nionej, co jest niemozliwe. Wynika z tego, ze 
pdlprzewodnik jest przezroczysty dla fotonow 
o energii mniejszej niz szerokosd przerwy energe- 
tyeznej. 

Wszystko, co dotgd bylo powiedziane dotyezylo 
idealnie czystych polprzewodnikow. Ich wlasci- 
wosci zmieniaja sie znaeznie po dodaniu niewiel- 
kich nawet ilo^ci domieszek obcych atomow. Ale 
o tym przeczytacie za miesiac. 
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LAND ROVER 90 


W okresie powojennym zaintereso- 
wanie, jakim zacz^ty cieszyc ste sa- 
mochody terenowe wykorzystali jako 
pierwsi Anglicy. W 1948 r. lirma Rover 
zaprezentowala maty, uniwersalny 
samochod terenowy Land Rover z na- 
p$dem k61 obu osi oraz z silnikiem 
benzynowym o pojemnodci skokowej 
1.6 dm 3 . Pojazd ten bardzo szybko 
zyskal duza popularno$d i stat si$ 
podstawowym drodkiem transportu 
w wielu krajach rozwijajacych sis. 

Samochody terenowe Land Rover 
wytwarzane sa w zakladach w Soli¬ 
hull. Zostaly one niedawno zmoderni- 
zowane w zwi$zku z wprowadzeniem 
do produkcji nowych modeli 90 i 110 
o rdznych rozstawach osi Mniejszy 
model 90 (IV str. okL) produkowany 
jest w kllku wersjach nadwoziowych; 
z miQkkim dachem. sztywnym. w we- 
rsji pick-up (rys. 1) oraz w dwdch 
odmianach silnikowych. Do nap^du 

Rys. 1 



moze byd uzyty silnik benzynowy lub 
wysokopr$zny. 

Najnowsze modele Land Rovera 
ma ja zmodernizowana sylwetks z cie- 
kawiej rozwiqzanym przodem. Wpro- 
wadzono nowoczeiniejsza kratg wlo- 
tu powietrza do chlodnicy, wykonana 
z tworzywa sztucznego. wyprofilowa- 
ne blotniki z poliuretanu wzmocnio- 
nego mata szklana oraz. w wersjach 
z dachem sztywnym. dachztworzywa 
sztucznego. Szyba przednia tego po- 
ja 2 du jest jednoczadciowa. Jej powie- 
rzchnia w stosunku do starszego mo- 
delu zostata zwi^kszona. Nowo$cia 
jest tez wprowadzenie opuszczanych 
szyb bocznych w drzwiach nadwozia. 

Podstawowym elementerh pojazdu 
jest rama stalowa z zamkniQtych pro : 
fili. Mocowane do niej nadwozie wy- 
konane jest zardwno z blachy stalo- 
wej jak i aluminiowej. co pozwolilo 
zmniejszyd mass pojazdu do 1606 kg 
w przypadku modelu z mi^kkim da¬ 
chem i silnikiem benzynowym. Nad¬ 
wozie to ma dlugo it 3858 mm i szero- 
kosc 1790 mm przy rozstawie osi 2360 
mm i rozstawie k6t 1486 mm. 

Polepszenie zachowania sia pojaz¬ 
du w terenie uzyskano ograniczajac 
zwis tylny do 63 mm, dzteki czemu 
pojazd moze jeidzid po wiakszych 
nier6wno$crach bez obawy zawiesze- 
nia sia na tyinym zderzaku. Obecnie 
Land Rover 90 jest w stanie z latwos- 
cia pokonywad brody o gtebokodci 
500 mm bez obawy zamoczenia wna- 
trza pojazdu. Zostato ono wykohczo- 
ne bardzo komfortowo. Tablica roz- 
dzielcza pokryto tworzywem energo- 
chtonnym. Umieszczono na niej 
wskazniki ilo£ci paliwa. pr^dko^ci 
jazdy. stanu naladowania akumulato- 
ra oraz temperatury cieczy chto- 
dzacej. 

Land Rover 90 moze byd napadza- 
ny silnikiem benzynowym o pojem- 
nosci 2286 cm 3 lub wysokopraznym 
o pojemnodci 2495 cm , kt6ry powstal 
w oparciu o jednostka gafnikowa. 
Pierwszy ma moc maksymalna 55 kW 
przy 4000 obr/min, drugi - 50 kW 
rdwniez przy 4000 obr/min. Maksy- 
malny moment napadowy osi^gany 
przez silnik benzynowy wynosi 163 
Nm przy 2000 obr/min. a przez wyso- 
kopr^zny 155 Nm przy 1800 obr/min. 

Uklad napadowy Land Rovera nale- 
zy do bardzo nowoczesnych. Zapew- 
nia on state przekazywanie momentu 
obrotowego na wszystkie kola (rys. 2). 
W sklad tego ukladu wchodzi piacio- 
biegowa skrzynia przekladniowa (I - 
3,59. II - 2,30, III - 1,51. IV - 1.0. V - 
0,83, R -3,70). dwustopniowy reduk- 
tor (I - 3,32, II -1,41) oraz trzy mecha- 
nizmy rdinicowe. Dzigki zastosowa- 
niu reduktora liczba przelozerS zosta- 



Rys.2 


♦a podwojona i w efekcie kierowca ma 
do dyspozycji dziesiad biegbw do 
przodu i dwa do tylu. Obok dwdch 
mechanizmdw roznicowych wbudo* 
wanych w mostach napadowych. 
z uwagi na staty napad wszystkich 
kol, konieczne bylo zastosowanie 
miadzyosiowego mechanizmu rdzni- 
cowego. Umozliwia on obracanie sia 
k6l przednich i tylnych oraz ich osi 
z roznymi pradkodciami. Przy jeidzie 
w trudnym terenie mechanizm ten 
moze byd zablokowany przez kierow- 
ca. co zwi^ksza skuteczno$c pokony- 
wania trasy. 

Podobnie jak inne typowe samo¬ 
chody terenowe Land Rover ma takze 
zalezne zawieszenie kol osi przedniej 
i tylnej. Elementami resorujacymi nie 
sa jednak resory podluzne a spr^zyny 
drubowe o dlugim skoku. Elementami 
tlumiacymi sa klasyczne amortyzato- 
ry hydrauliczne. Prawidlowa praca 
obu zawieszeh zapewniaja ponadto 
wzdluzne drazki reakcyjne biegnace 
od osi sztywnych do $rodka samo- 
chodu. Nowoczesne zawieszenie 
gwarantuje w modelu 90 znacznie le- 
pszy komfort jazdy niz w starszych 
modelach i lepsze trzymanie sia dro- 
gi. Dziaki zastosowaniu nowej 
i zmniejszonej przekladni kierowni- 
czej (ilimakowo-rolkowej) $rednica 
zawracania wynosi 11,5 m. 

Uklad hamulcowy Land Rovera 
sklada sia z hamulcow tarczowych 
kol przednich oraz babnowych 
w przypadku kol tylnych. Hamulce 
tarczowe maja po cztery silowniki 
przy kazdej tarczy, babny hamulcowe 
wyposazono natomiast w skuteczne 
uszczelnienia. Uklad hamulcowy jest 
dwuobwodowy z rozdziatem na kola 
przednie i tylne. Site na pedalezmnie- 
jszono stosujac podcisnieniowe 
urzadzenie wspomagajace. Wszyst¬ 
kie odmiany maja kola 16“. 

Land Rover odznacza ste bardzo 
dobrymi w!a£ciwo6ciami trakcyjnymi. 
Moze pokonywad wzniesienia 45°. 
Maksymalna pradko£d jazdy nie prze- 
kracza 110 km/h. Pojazd ten &rednio 
zuzywa 17 dm 3 benzyny na 100 km. 

JERZY BORKOWSKI 
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DANE TECHNICZNE SAMOCHODU 
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